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Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének ¢s uzembentartisanak
elektromos elveirol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN posta miiszaki tanicsos.

Les principes électriques de la projection el de l'exploitation des communications
téléphoniques.

Résumé: L'auteur continue d'exposer les propriétés €lectriques de la distorsion
de phase ct traite ensuite des deux modes principaux de protection, c'est-a-dire
e corriger la distorsion en augmentant les fréquences de coupure -des circuits et-en
dntercalant dans les circuits des réseaux artificiels spéciaux.

(Folytatis.)

A 109. abra (lasd az el6z6 kozleményt) terjedési-idé gorbéje, mint
lathato, kb. az 500 Hertz-nél minimumot mutat, amelytél jobbra és
~balra a terjedési id6 fokozatosan novekszik. Ez a novekedés, mint az
elmélet alapjan kimutathatd, egyenes folyomdnya annak a ténynek,
hogy a gorbe altal jellemzett kabelosszekottetésnek mindig két hatéar-
frekvenciaja van. A kisebbik hatarfrekvencia, mely az aramkorben
1év6 transzformatorok és erdsiték miitkodésének kovetkezménye, hozza
létre a gorbe baloldali emelkedését; ez az id6késés a kisfrekvencias
z6niban azonban beszédatviteli szempontb6él nem veszélyes, mivel az
atvitt beszéd érthetdségére vonatkozolag a 300 Hertz alatti zéna nem
bir fontossaggal, annak torzitisa tehat a beszédérthetdséget nem rontja.
Transzmissziés szempontbél sokkal fontosabb a kabeliramkorok
fels6 hatarfrekvenciaja (n,), mert az eziltal okozott terjedési-idé no-
vekedés mar javarészben a fontos beszédfrekvencias zénaba (300-—2400
Hertz) esik. Fazistorzitis szempontjab6l azonban természetesen nem
az egves frekvencidknal fellépd abszolut teriedési-idé veend6 szami-
tasba, hanem az a legnagvobb id6késés-kiilonbség, amely a beszédfrek-
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vencidas zonaban maximalisan el6all. Minthogy a 109. 4bra terjedési-idé
gorbéje a felsé hatarfrekvencia felé haladva, folytonosan emelkedé
tendenciat mutat, a maximalis késés-differencia mindig a legnagyobb
atviend6 frekvencia (példaul 2400 Hertz) és ama frekvencia kozt lep
fel, amelynél a terjedési-id6 minimum (a gorbénél kb. 500 Hertz). A
fazxstorzxtaq nagysigat tehat egyedil a :
da T
(o= . L

UOEE SN e
T == tu tmir\. T (d w)u

id6-intervallum szabja meg, hol t.... a legkisebb terjedési idét, t, pe-
dig a terjedési idének biarmely megadott, rendesen a legszélsé még at-
viendd korfrekvencianal (w=2m n; példiul n = 2400 Hertz) fennallé-
értékét jelenti. A v i1d6- mtervallumot a Jelzett oknal fogva ,,tOI‘thO-
késés“-nek (delay distortion) is nevezhetjik.

Az 57. formula 1 késédifferenciaja t6ként a terhelt kabel hoss2a-
t6l és annak elektromos sajatsagaitol fiigg; az aramkorben szerepls
berendezések, f6ként az erdsitok, csupian csak kis mértékben jarulnak
hozza a torzito-késés értékének noveléséhez; az ezekre esd faziskésés-
tobbletet foként az erdsiték sziir6lancai okozzik. A tmi. megkozelits-
leg azzal a terjedési id6vel egyenld, mely fenndllana, ha a kabeldram-
kor terhelése nem diszkontinuusan az egyes csévékre volna koncen-
tralva, hanem az egész vezetéken folytonosan volna elosztva. Ertéke
konnyen ki is szamithatd, ha tekintetbe vessziik, hogy az dramkoron
halad6 hullim terjedési sebessége (lasd Magyar Posta, Miisz. Kozl
1929. II1. évf. 8. sz., 264. oldal)

V=

,..,._1,__‘,
JL.C
és a terjedési id6 az aramkor hosszaval egyenesen aranyos (L és C az

Aaramkor onindukciéjanak és kapacitdsanak kilometrikus értékeit je-

lentik). E szerint egy csévemez6 hosszanak (s kilométer) befutisara
sziikséges id6

S
t,'=7=sVL eVl el
Minthogy azonban s. L egy cséve onindukciojat és s. C a kabel
csévemezi-szakaszanak tizemi kapacitisat jelenti, . tovabba mivel a
kabelaramkor hatar-korfrekvenciaja - .

w, =— 2 a5 2 A9
V Lcsévc . CcsévemezG -
annalfogva .
s 11052 '
t, ——= £7%, 9. 0
w :

o

A magyar postanal hasznalt Western-Standard tipusu kozépnehéz
terhelésii kabel-torzsaramkorokre alkalmazva e formulat, lévén itt
w, = 2m.2900 = 18.000,

ts’Z%ﬁ—-O’OOOll sec. = 011 milliszekundum.

[}
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A 109. dbra esetében példaul a teljes kéabelhossz 960 kilométer
volt, vagyis kb. 525 csévemezobdél dllott (egy csévemezo hossza s = 1.83
kilométer), tehat a minimalis terjedési id6 t'. = 525.0.11 = 58 milli-
szekundum, ami a gorbébdl leolvasott kb. tu.. = 65 milliszekundumot
elég jol megkozeliti; a terjedési-idé tobblet részben a kozbensé erdsi-
toknek, részben pedig a koncentrilt terhelés hatiasanak tulajdonithaté.

A fazisterjedési id6 a terhelésnek az aramkorben egyes helyekre
valé Osszpontositdsa (pupinozas) kovetkeztében novekedni fog, amint
a frekvenciaval a hatarfrekvencia iranyaban haladunk., Ennek a nove-
kedésnek frekvenciafiiggtsége egy csévemezh-hosszra nézve, amint az
elméletileg kimutathaté (lasd A. R. A. Rendall: Faziskigyenlit6-
miivonalak; Electrical Communication 1929, 7. kotet, 4. fiizet), a ko-
vetkezo képlet segitségével szamithato ki:

t“ = — —:",2*:_ ’:;"2; - t: 2 —:_‘l::z' = i 59
wfa—fgf -l
W, W, .

Amint lithatd, a terjedési id6 barmely adott frekvencianal agy
szamithato ki, hogy a folytonosan terhelve gondolt aramkorre vonat-
kozo6 terjedési idot (t.’ == %) egy, az egységnél nagyobb faktorral kell
megszoroznunk; ha w a hatarkorfrekvencidhoz (w,) képest elég ki-
csiny, Gigy a négyzetgyokos tényezod gyakorlatilag az egységgel egyenlo,
azaz t. = t’,, ami a gyakorlatban t, minimumaval elég j6l egyezik. Vi-
szont w-val a hatirkorfrekvencidhoz fokozatosan kozeledve, a szorzo-
tényez0 értéke az egységnél allanddan nagyobb és fokozatosan novek-
szik, amit a 109. alatti gorbe jobb szarnyianak emelkedése szemlélte-
t6en is igazol.

Madauyv. i
1. A fazistorzitas hatdsa a beszéd érthetdségére.

Az 57. alatti T ,torzito-késés”, mely az atviends frekvenciasav
egyes frekvencidi kozt fennillé késések maximilis kiilonbségét abra-
zolja, a beszéd elemeinek érthetdségét kedvezdtleniil képes befolya-
solni. Az egyes rovidebb szétagok és hangok érthetdsége a késés ko-
vetkeztében annidl nagyobb mértékben romlik, minél rovidebb ideig
tart az atvitt hang, vagy szétag és minél hosszabb az emlitett t késés
idGtartama. A torzitds lényegileg abban all, hogy az egyes hangok és
hangimpulzusok idétartama rovid és gyors utianhangzisok, vagy vissz-
hangok médidra meenvalik. A megnvialds kozvetlen kovetkezménye a
beszédaramelemek kialakuldsi, berezgési folyamatainak a kdbelvégallo-
mison, s oly médon jon létre, hogy a kdbeliramkor az athaladé beszéd-
dram impulzusokat mintegy Osszetevd frekvencidira bontja szét s azok
koziil elsének a legkisebb frekvencidji valtakozé aramokat juttatja
el a végpontra; a nasvobb és nagyobb frekvencidk fokozatosan késve
érkeznek meg, legkésébben az atviteli sav lesfels6bb frekvencidja (nél-
diul 2400 Hertz), amelynek késése a jel elejéhez képest épen a sz6-
banforgd t torzité-késéssel azonos. A végillomias tivbeszéls késziilé-
kének hallgat6jaban tehat egy rovid ideig tarté aramlokés megérkezé-
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sekor eloszor az aramlokés spektrumanak legmélyebb hangja hallhato
és utana fokozatosan rovid id6kozon beliil a magasabb és magasabb
hangrezgések; ezaltal a hanglokés egy bizonyos ,.csicsergésszeri” jel-
leget (Zwitscherlauten) olt. A jelenség kulonben olyanok elott, akik
gyakran folytatnak nagytivolsigu kabelosszekottetéseken keresztiil
beszélgetéseket, jol ismeretes.

A mondottak alapjan a T torzité-késés nagysaga a fazistorzitas
kvantitativ mértéke. A Siemens & Halske laboratorium szotagértheto-
ségi vizsgalatai alapjan a torzitis mar a v = 10 milliszekundumnal
kezd mutatkozni. Uzemi tiavbeszélo-készilékekkel végzett kisérleteks
nél egy ilyen nagysagu fazistorzitas a szotag-érthetdséget kb. mintegy
1—2%-kal rontja csupan, ami lizemszeriien folvtatott beszélgetéseknél
gyakorlatilag észre sem vehetd. Nagyobb torzito-késések, mint példaul
T = 50 milliszekundum, a beszélékre mar nyugtalanitolag hatnak, 100
milliszekundum pedig mar annyira zavar, hogy a szotagérthetoség
miatta kb. 15—20%-kal csokken.

Hogy fazistorzitis szempontjiabol a torzito-késésre vonatkozolag
milyen tiirhetdségi norma engedheté meg az tizemben, arra a praxis-
ban eddig még nem alakult ki egységes vélemény. A C. C. 1. ideigle-
nesen a T = 30 milliszekundum értéket javasolja, mint olyant, amely
tavbeszélo-osszekottetéseknél észrevehetd zavar nélkiul még eltirheto.
Valészinii azonban, hogy ez a tolerancia-hatar késébb redukalédni fog.
Liischen és Kiipfmiiller szerint (lasd a szerzéknek , Tavkabelek legcél-
szer{ibb terhelése" cimii munkéjat az ,,Europiische Fernsprechsdienst™
1927. évi 4-es szamu fiizetében) kéthuzalos aramkoroknél a kiilonben
is fennall6 echo-zavarok miatt 10—15 milliszekundum volna a legmeg-
felel6bb fels6 hatar, mig négyhuzalos aramkoroknél ez kb. 20—3(
milliszekundumra volna tehets. Ha négyhuzalos tivkabel-aramkorokon
vagy specialis radié-kozvetité kabelaramkorokon radioprogrammot
visziink 4at, gy a mondottaknil sokkal szigorubb feltételeket kell
szabnunk. A T érték tdalnagy volta oka sokszor a hosszabb tivkabel-
aramkorokon észlelt nem kielégité radidatviteleknek.

2. Védekezés a fazistorzitas ellen.

Minthogy a faziskésés torzité hatisa a beszédaramelemek defor-
maldsiban és azok id6tartamanak megnyujtasaban nyilvianul meg,
konnyen belathato, hogy az igy torzitott beszéd érthetdsége annal
rosszabb, minél gyorsabban kovetik egymast idébelileg az egyes be-
szédaramelemek, azaz minél gyorsabban folyik a beszéd. Az atvitt
beszéd érthetdségét tehat az egyes hangelemeknek szandékosan lassi-
tott akcentudldsaval bizonyos mértékben javitani lehet. A tavbeszélo-
osszekottetések el6zetes tervezésénél azonban a tervez6 mérnoknek
sokkal célravezettbb technikai eszkozei dllanak rendelkezésére, melyek
segitségével a fentebb leirt tolerancia-feltételek teljesitésérdél meg-
felel6en gondoskodhatik. A mai technikai gyakorlat e célbdl két mod-
szert hasznal, és pedig:

a) terhelt aramkorok hatarfrekvencidjanak novelését,

b) a torzité-késés (1) alkalmas kompenzalasit megfelelo kiegyen-
lit6-miivonalak segitségével.
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Hogy e két modszer koziil, melyek ismertetését az alibbiakban
-kozoljik, a jovében melyik fog jobban megfelelni, az a mai technika-
nak olyan problémaéija, melynek eldontésében nemcsak technikai, ha-
nem Okonomiai kérdések is szerepet fognak jatszani.

a) A féazistorzitds és az aramkérok hatarfekvencidja, Az -egyes
trekvencidk terjedési idéinek maximalis kiilonbsége 1, az 1. n. torzito-
késés, melyet az 57. alatti egyenlettel definialtunk, az 58. és 59. egyen-
letek segitségével konnyen kiszamithaté, ha feltételezziik, hogy egy
csévemezO-hossziusagt kabelszakaszra

tmin..= t.’ —— —2“' .
W,
Ezek alapjan egy csévemezo-hosszra vonatkozo torzito-késés (t.)

a kovetkez6é formulaval szamithaté ki:
2 =2 1

Thies wu—lf-

2 B IR o L e S
o i W G S e e A e B
R
w, W,
Ebbél I kilométer kabelhosszra érvényes értéket ugy kapjuk meg,

hogy 1. értékét —;-el megszorozzuk; a torzito-késés tehat I kilométer-

hosszra:

; vrans OB

ahol
w=27mn és w,=2mwn,,

A formulabél lathatd, hogy 1 értéke és vele a fazistorzitas annal
kisebb, minél nagyobb egy megadott w = 2 n beszédsav-hatar mellett
w,==2mn, azaz a hatarkorfrekvencia. Ez utobbinak szerepét a fazis-
torzitisban jobban feltiintethetjiik, ha a 60. alatti kifejezést annak a
feltételezésével egyszeriisitjik, hogy az n frek;rencia annyira messze

3 s il n |* :
legven a hatarfrekvenciatol, hogy o S :: az 1-hez képest gya-

korlatilag kicsinynek legyven tekinthets. Ekkor ugyanis a kozelité sza-
mitiasok torvényei szerint a kovetkezd egyszeriisité formulat alkalmaz-
hatjuk (x kicsiny 1-hez):

1 1
(i
ennek igénybevételével a torzito-késés az alabbi megkozelité formula-
val fejezheté ki:

gy 1 .{ vi}® -l_ 2Lk w\z__bl_k_u_?
g sw(,[l+§ (Uﬂ)—l__su»u 2 (;:’_.sw,.“’

azaz



kalmas. A gorbe vizszintes koordinatija

114 Dr. Tomits Ivan: Tdvbeszeloosszekottelések

tervezésének - ¢s lizembentartésanak elekiromos elveirdl.

Bcell bk
2Hg g

161+

Az egyenletben n és n, a megfelelé frekvencia-értékeket jelentik.
" A 61. egyenletbdl lathato, hogy egy megadott n frekvencia-érték
mellett a torzitiasra jellemz6 1 id6késés a hatartrekvencia harmadik
hatvanyaval forditva ardnyos. Példaul, ha az n frekvencia értékét,
vagyis az atviendd frekvencia-sav felsd hatarat 2000 Hertz-nek vesz-
sziik (w = 2m.2000)és a hatarfrekvencia értékét n, = 3000 Hertz-rol
n, = 6000-re emeljiik, gy a torzito-késének (1) értéke a 61. alatti
formula szerint az eredetinek kb. ‘/s-ara esik le, ami a fazistorzitasi vi-
szonyok jelentékeny javulasat jelenti.

No
n ' /

-

1 L”'/

0
1 2345 % zorsowozoolsoomo

-
>

ST
110. abra,

A fenti formula egyes megkozelité gyakorlati szamitasok részére
jo0l hasznalhaté. A szamitdsok egyszeriisitésére Liischen és Kiipfmiiller
(lasd az idézett értekezést) a 60. alatti pontosabb Osszefiiggést gorbé-
vel abrazoltdk (lasd a 110. abrat), amely grafikus szamitasokra jol al-

mennyiség, mig a fliggo-
ERT yiseg g g

leges koordinata a hatarfrekvencia viszonyit jelenti az atviends sav
sz€ls6 frekvencidjahoz képest (*n-).Peldaul. ha egy kozépnehezen ter-

helt Westqrn-féle fantomaramkort vesziink tekintetbe, hol n, = 3600,
8= 1.83 lgllométer és az atviendd sav fels6hatarat n = 2400-nak, 7t ér-
tékét pedig a C. C. 1. altal elsirt 0.03 masodpercnek vessziik fel, tgy

n,
n

=15,

aminek a gorbe szerint
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vizszintes koordinata-érték felel meg; ebbdl megkozelitdleg
| = 13. s. n. T = 1700 kilométer,

vagyis az emlitett kabeltipus esetében a C. C, I. altal el6irt tolerancia-
hataron beliil maradunk minden olyan o6sszekottetésnél, amelvnek
hossza kisebb, mint 1700 kilométer.

A tavkabel-technikidban nyert tapasztalatok szerint a kozépnehéz
terhelésti 1.3 mm-es torzsaramkorok kicsiny hatarfrekvenciajuknal
fogva hosszabb Osszekottetésekre nem felelnek meg jelenleg céljaiknak
és pedig nemcsak nagy frekvenciatorzitisuk miatt, hanem a kedvez6t-
len fazistorzitiasi viszonyok kovetkeztében is. A Western-Standard
rendszer emiatt Euré6paban hosszabb szakaszokon helyettiik a konnyfi
terhelésti 1.3 mm-es aramkoroket kezdi hasznialni, melyek hatarirek-
vencidja a kozépnehéz terhelésiinek kb. kétszerese. Amerikdban jelen-
leg 130—160 kilométeren feliili szakaszokra kozépnehéz terhelésii aram-
korok helyett Ggyszélvan kizarélag 1.3 mm-es konnyii terheléstiek van-
nak hasznilatban. A Siemens-villalat és a német birodalmi posta az
emlitett nehézségek elkeriilésére egy uj terhelési rendszert is konstrualt
(I1. terhelési modszer, lasd: Magyar Posta, Miisz. Kozl., 1930. IV. évi.,
9. sz., 299. oldal), amelyben a fazistorzitasok hatasanak kikiiszobolésére
kiilonboz6, de a kozépnehéz terhelésii torzsaramkorokénél nagyobb
hatarfrekvenciak allanak rendelkezésre (3450, 4300, 7700 és 9300).

b) Fazis-kiegyenlité miivonal-lancok. A mésik modszer, mellyel
aramkorok fazistorzitidsa ellen védekezhetiink, az G. n. fdziskiegyenli-
tési eljaras. Ez lényegében abban all, hogy a javitand6é aramkorokbe
olyan mesterséges lancvezetoket (miivezetékek) iktatunk bele, amelye-
ken az egyes beszédfrekvencidk terjedési ideje a frekvencidkkal nem
novekszik, hanem csokken, amelyeken fellép6 torzito-késés tehat a
kabelaramkorokkel szemben ellentétes értelmii (negativ).

A viszonyokat szemléltetden mutatja a mellékelt 111. dbra." A
I. gorbe egy kozépnehezen terhelt aramkornek a 109. dbraban mar
szemléltetett terjedési-id6 gorbéje, amely szerint a faziskésés idotar-
tama a nagyobb frekvencidk fel¢ fokozatosan emelkedik. A II. gorbe
az aramkorbe beiktatott mesterséges lancvezetékon felléps terjedési
viszonyokat 4brazolja; e miiaramkorok olyan speciilis konstrukciéval
birnak, hogy a novekvd frekvencidk iranyaban haladva, a terjedési
idék csokkennek. A miiaramkorok minden esetben tgy tervezenddk,
hogy a rajtuk fellépd késés frekvencia-fiiggfsége negativ értelemben
olyan legyen, mint az aramkoroké. Minthogy egymasutan kapcsolt
aramkorok(és mutaramkorok) faziskésései osszeadodnak, a megfelelGen
méretezett lancvezetdk segitségével az aramkorok terjedési idejének
emelkedését, vagvis azok torzito-késését kiegyenliteni, kompenzilni
‘vagyunk képesek. A III. gorbe mutatja a mar kompenzalt terjedési idt
milliszekundumokban. E gorbe, tekintve, hogy a I. és 11. osszegébol all.
mindeniitt az iizemi aramkor gorbéje felett halad; az abszolut terje-
dési id6 a kiegészités utan megnovekszik ugvan, azonban az egész at-
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viend6é siavban meglehetésen allandé marad, tehat fazistorzitisra nem
ad okot.

A faziskiegyenlitésre szolgalé miivonallincok rendszerint sok lane-
clembél allanak. Ezek az elemek, hasonléan a masfajta tipust miivona-
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111. Abra.

lakhoz, szintén négypolustak, azaz két bemend és két kilépd kapocs-
csal birnak, azonban az ismert H-, vagy T-kapcsolastol mar lényegesen
eltérnek. A mellékelt 112. abra sematikusan szemléltet egv ilven lanc-
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elemet, amely két latszolagos-ellenallas-parbol (Z, és Z.) all. Az a)
abraban lathat6 szokéasos kapcsolids konnyebben attekinthetd és meg-
érthetd, ha azt a b) abraban lathaté Wheatstone-hidszerii sémaba raj-
zoljuk 4t. A jelzett I—I és II——IT p6luspirok a bemend és kimend kap-
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esok jelzésére szolgilnak. Egy teljes miivonal tulajdonképpen tobb
ilyen, polusparjaikkal megfeleléen egymésutan kapcesolt lincelemek
sorozatabol all.
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113.abra.

A lancelemek feladata a megfelelo taziskéséseknek lehetéleg csilla-
pitas nélkiil valo elGallitasa; ez okbdl azok impedancidi lehetdleg kis
veszteséggel (ohmikus ellenillas) biré elemekbdl és pedig onindukeiés
tekercsekbdl és kondenzatorokbol kell, hogy alljanak. Az elmélet sze-

1-s0 efem 2-ik elem 6-ik efem

_Q;H’ :

S,

114. dbra.

rint altalaban az ilyen lancelemeknek kétféle tipusa kulonboztethetod
meg (lasd R. A. Rendall mar idézett cikkét). Az A) tipust elemek-
nél (lasd 113. sz. abrat) a két latszoélagos ellenillds egy onindukciébol
¢és egy kondenzatorbol all, a B) tipustiaknal viszont ezek helyeit meg-
felel6en kapcsolt rezgékorok foglaljak el.

A 114. abra a németorszagi Hannover-Wiedenbrick kozti kisérleti
kabelszakasznal (11. terhelési metdédus) hasznalt faziskiegvenlité lanc
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szerkezetét mutatja. A lancelemek szintén rezgékorokbél allanak és
szerkezetre nézve az elGbbiekt6l latszolag eltérnek, azonban a val6-
sagban velik teljesen egyenértékiiek. A kiegyenlit6 miivonal-linc
transztormatorok kozott, erdsité utdn sorosan van a négyhuzalos ka-
belaramkorbe beiktatva.

A faziskiegyenlité lancok tervezésénél a lancelemeket szamra és
tipusra vonatkozolag ugy kell osszevalogatni, hogy az el6allott
komplett miivonal faziskésése a szélsé atviendd frekvencidig (példau
2400 Hertz) a javitand6é aramkoréhez hasonlé legyen, de azt Ggy egé-
szitse ki, hogy a faziskésések Osszege az egész atviendd savban gya-
korlatdad allando értéket mutasson. A lancelemek szamara nézve koze-
litéleg tampontot nyvujt az a tény, hogy az egyes elemekkel elért kom-
penzilhaté torzito-késések (a terjedési értéknek kiilonbsége 300 és
2400 frekvenciak kozott) nagysiaga elemenkint kb. csak 0.2—0.3 milli-
szekundumot tesz ki kozepesen. Igy példaul egy osszekottetésnél, me-
lyen v = 30 milliszekundum torzit6-késést kell kompenzalni, az egész
aramkorre elosztva kb. 100—150 lancelemre van sziikség.

Az alkalmazandé lancelemek ilyen nagy szidma a modszernek gaz-
dasagossag szempontjabol kétségkiviil hatranya. A koltségeket még az
is nagyobbitja, hogy a lancvezetdk csillapitasanak kompenzalasara még
kiilon erdsitoket, tovabbia a megnagyobbodé terjedési-idé miatt eset-
leg echo-zarakat is kell alkalmaznunk. Ezzel szemben 4ll viszont az az
elony, hogy példaul kozépnehéz terhelésti aramkoroknél is lehet a mod-
szert hasznilni, melyeknél csak félannyi erdsitét kell alkalmazni, mint
a konnyti terheléstieknél; ez utébbiak nagyobb hatarfrekvenciaja ugyan
sziikségtelenné tenné a faziskiegyenlitést, de a nagyobb csillapitas
miatt kétszer annyi erdsitot 1genvel mint az emlitett kozépnehéz ter-
helésii aramkor.

Hogy a faziskiegyenlités, vagy a nagyobb hatarfrekvencia valasz-
tasa elonyosebb, vagy esetleg mindkettonek egyiittes hasznalata fog
célravezet6bbnek mutatkozni, azt a jovd gvakorlati tapasztalatai van-

nak hivatva eldonteni.
(Folytatjuk.)

Foldkdbelek elektromos korrézidja*.)
Irta: STROM EINAR mérnok,

a svéd taviré és tavbeszélé vezérigazgatdosig vezetékosztalyanak
vezetdje.
Franciabol forditotta: Zs. L.

Electrolyse des cables sous-terrains.

Résumeé: Dans le présent article 'auteur traite de la juste pose des cables sous-
terrains sous le point de vuc de les exempter antant que possible des courants vaga-
bonds. 1l s’occupe des joints isolants. Pour finir, il décrit le systéme du drainage
¢lectrigue.

(Negyedik kozlemény.) *#

* Megjelent a The L. M. Ericeson Review 1929. évi 7—9, szamaban.

** E kozlemények egyenkint zart egészek, minthogy azonban egymdssal szoro-
san kapcsolodnak, az egység kedvéért az abrak ¢és a fejezetek sorszamai folytato-
lagosak.
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A koboraramok okozta elektromos korrozio keletkezésének meg-
akadalyozasat az alabbi modokon kisérelhetjiik meg.

A) Kényszeriteniink kell az aramot, hogy az a sineken, vagy a
visszavezet kibeieken térjen vissza az erokozponthoz.

B) Meg kell akadalvozni, hogy a kéboraram azokon a helyeken,
;]hOl a kabelkopeny potencidlja kisebb, mint a sineké, a kabelre jut-
14SSon.

C) Azokon a helyeken, ahol a kabel potenciilja nagyobb, mint a
sineké, a koboraramokat a kéabelr6l mesterségesen kell elvezetni.

Az A) pont oly szabilyokat olel fel, melyek a villamosvasuti val-
lalatokat érintik, a B) pont olyanokat, melyek végrehajtiasa a villamos-
vasuti villalatok és a tdvbeszéld vezetGségének kozos feladata, a C)
pontban felole!teket a tivbeszéld vezetoségének kell végrehajtania
abban az esetben, midén az A) és B) nem volt eredményesen keresz-
tiilvihetd. Tehat, ha semmi modon sem sikerilt megakadalyozni, hogy
a kéboraramok a negativ helyeken a kabelre jussanak, 1gy modot
kell adni arra, hogy a pozitiv helyeken a kabelt akként hagyjik el,
hogyv ott korréziot ne okozzanak.

Az A) pont alattiakat el6zé harom kozleményiinkben részletesen
fejtegettiik. Jelen kozleményiinkben a B) és C) pontokban kijelolt
modozatokat fogjuk részletesen megvilagitani.

1iI. A korrézio megakadalyozasara vonatkozo elGirasok, melyek
betartdsa a tavbeszélé vezetiségének feladata.

Miként a bevezetésben emlitettiik:

B) Meg kell akadalyozni, hogy a kébordram azokon a helyeken,
ahol a kéabelkdpeny potencidlja kisebb, mint a sineké, a kabelre jul-
hasson.

E szabalynak betartisa csakis gy lehetséges, ha a villamos vasuti
vallalatok és a tavbeszélévezet6ségek erre egyiittesen torekszenek. A
villamos vasutaknak a sinjeit, kiilonosen azokon a helyeken, ahol a
sinfesziiltség a kornyezethez képest nagy, olyan agyazatba kell fek-
tetni, hogy a sinek és a fold kézotti ellenallas mennél nagyobb legyen.
Ez azonban egymagiban nem elegendd. A tavbeszéld vezetdsésének
a kabelek fektetésénél ugyanerre kell torekednie, ami leginkdbb az
altal érheto el, hogy a kiabeleket a sinektsl minédl tavolabb fektetik.

Altaldban a sinek és a foldkabelek kozott legalabb 200 méter ta-
volsagnak kell lennie, hogy a korrozios veszedelmet kizartnak tekint-
hessiik. A legveszedelmesebb helyeken tehiat a kodzati vasat sinjei
messze elkeriilenddk.

A C. C. 1. 1927-ben megadott javaslatai szerint:

1. A kabeleket a sinektdl amennyire csak lehet, tavol kell elfek-
tetni. A sinkeresztezések veszedelmes helyek, tehit ezek szamat a leg-
kisebbre kell korlitozni.

2. A kabelek nyomvonalanak tervezésénél sohasem szabad meg-
feledkezni arrél, hogy egyes talajnemek Osszetétele a korroziot elo-

segiti (kiilonosen a nedvesség, szerves és ltigos anyagok, sok, savis
woldatok stb.).
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3. Amennyire csak lehetséges, meg kell akadalyozni, hogy a ka-
belek vezetésére szolgilé csovekbe, tombokbe, Osszekoté szek-
rényekbe és aknikba nedvesség be]uthasson és ott megalljon.

4. A kabeleknek szigetel6 anyaggal valé egyszerii bekenése, vagy
vékony, nem tokéletesen tomor, nem elég tartds smgeteloburkolat al-
kaimazasa a korrozié szempontjabol alland6 védelemnek nem tekint-
hetd. Az ilyen szigetelrétegek gyakran veszedelmesek lesznek, mert
bizonyos id6 mulva ezek sériilt részein a kabel csupasz lesz és e helx ye-
ken a kabel nagyon erdsen korrodalodik.

5. Amennyiben a kibelt véd6 szigeteloréteg elég tomor és a me-
chanikai, valamint a vegyi hatdsok szempontjibol kell6 pancélozas-
sal, vagy mas megfelels (pl. kettds kabelkopeny, vagy hasonlé) médon
védve van, ez a korr6zié védelem szempontjabol kielégithetének te-
kinthetd.

6. Azokban a kivételes esetekben, mikor a kabel vashidakkal,
vagy mds fémszerkezetekkel érintkezésbe keriilhet, a korr6zié6 meg:
akadalyozasira a kabelkopenyen szigetelokotések alkalmazasat java-
soltak. Ezeket a szigetelokotéseket azonban csakis olyan helyeken
lenne szabad létesiteni, ahol a talaj elég sziaraz. Azonban ugy latszik,
hogy azok az el6nyok, melyeket ennek a védekezési modnak alkalma-
zasaval a koboraramok csokkentése éltal a korr6zié szempontjabol
elérhetiink, nem érnek fel azokkal a komolyan szamitasba veendd
hatrinyokkal, melyek ennek az eljarasnak kovetkeztében a tav-
beszéloaramkorok josagat befolyasolhatjak.

A fenti pontokban foglaltak megvildgitisira szolgaljanak a k-
vetkezok:

1. A kozuti vasutakkal valo keresztezésekef a legnagyobb gond-
dal és lehetsleg szaraz helyen kell létesiteni. Kiillonosen fontos, hogy
azokon a helyeken, ahol a kabel potenciidlja kisebb, mint a sineké.
tehat, ahol a kéboriramok a sinekrdl a kabelekre jutnak, ezek egy-
mast6l a leheté legjobban legyenek elszigetelve.

Példaul Mexiko varosban egy ilyen veszedelmes keresztezésnél
a kabelt fiber cs6be helvezték, melynek hézagait megfelels koto-
anyaggal tokéletesen tomitették. Ilymodon a fiber c¢sé teljesen viz-
hatlan és nyilvanvaloan igen erds, tugyhogy kitiinG szigetelést és biztok
védelmet nyujt.

Masik példa. A Stockholm melletti Saltsjobadenben a vastti sinek
kotései nem voltak hegesztve és ennek kovetkeztében rendkiviil erds
korrézié 1épett fel. Az dram egyik vasuti keresztezésben jutott a k&-
belekre, ahol ezek szogvasakkal voltak boritva. A hibat akként ha-
ritottdk el, hogy a keresztezés helyéiil jol viztelenitett pontot jeloltek
ki és a szogvas boritas helyett a kabeleket a keresztezés alatt tom-
bokbe helyezték. Azonkiviil a tomboket kiillonosen mélyre fektették,
ugyhogy a sinek als6 sikjatol a tombok felsé éle 1.2 méter tdvolsagba
keriilt.

Ugyanez a kiabelvonal egy vashidon megy at, ahol a kabel koz-
vetleniil a vasszerkezeten fekudt. Itt az aram akkora hevességgel folyt
a kabelre, hogy annak kopenyét a sz6 szoros értelmében elégette (17.
iabra). Ezen akként segitettek, hogy a kibelt kreozottal itatott kettés
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facsatornaba fektették, ugy hogy az a vasszerkezetektdl tokéletesen szi-
getelve legyen.

Ezekkel osszefiiggésben ra kell mutatnunk arra, hogy gyakran a
gaz- ¢és vizesoveken is folynak aramok és ezért az ezekkel valo keresz-
tezések is a legnagyobb gonddal létesitend6k. Ugyanis nagyon gya-
kori eset, hogy az emlitett csovek elébb a kozuti vasutat keresztezik,
itt kéboraramokat vesznek fel és azutin valamely kozeli, nem védett
kéabelkeresztezésben ezeknek atadjak.

3. A téombcesatornékban megéllé viz kellemetlen kovetkezményeit
gyakran azaltal keriilhetjik el, hogy olyan cséveket alkalmazunk,
melyckben méterenként a kabelek aldtimasztasira kis talpak vannak,
az ezekre fekvo kabel mintegy a levegdben lebeg, a viz pedig a csé
fenekén gyiilik Ossze, vagy pedig a tomboket akként tervezziik, hogy
azok legmélyebben fekvo csove vizelvezetdcsd legyen és a tomb-
csatornakat az aknik felé lejtdsen épitjik meg, igy azutan a viz a tom-
bokbél a fenékesovon at lefolydst talal. A vizszintesen fektetett tom-
bokben ellenben a viz az egyes csovekben a kéabelek k6zott minden
szogletben osszegyiil és nagyon nehezen talil maginak dtat a kabel-
aknak felé. Azonkiviil ezekben a kibel a nedves betonfalakra sokkal

17. 4bra.

nagyobb felileten fekhet fel, mint az emlitett csoveknél, agyhogy a
kibel szigetelése a foldhoz képest sokkal kedvezitlenebb.

4. A kéabeleknek szigetelé festékkel, vagy mas hasonlé anyaggal
valo egyszerii bekenése természetesen nem tekinthets szigetelésnek,
mert id6vel a festékréteg megrepedezik, ahol azutdn az dram egy
helyre siiritve 1ép ki. Régebben a kibeleket kitrany-, vagy aszfalt-
réteggel vontak be, azonban ezt teljesen elhagytik, mert tobbet drtott,
mint hasznailt.

5. Abban az esetben, mikor a szigeteléréteg pancéllal van védve,
mint a vizikdbeleknél, ez a védelem kielégitonek tekinthetd. Ilyen vé-
delemre példat elsé kozleményiinkben adtunk, ahol azt vegyi hata-
sok elleni védelemiil alkalmaztuk. Az ott emlitett kabelt hiromszoros
katranyréteggel boritottuk ¢és az egészet vascsatornidba helyeztik,
agyhogy a szigetelorétegben repedések keletkezése teljesen ki van
zarva.

6. Kivételes esetekben szigetelokotéseknek alkalmazasat javasol-
tak. llyenek alkalmazisa azonban foldkabeleknél nagyen nehéz. 1.é-
nyegiik abban all, hogy az 6lomkopenyt kb. 10 cm. hossztisigban elté-
volitiak és a megszakitis  helyét megfelel6 szigeteloanyaggal védik,
példaul az egészet porcellincsével veszik korul, melynek karimai
Olomgyfiriikkel vannak ellatva és ezeket a kéabelkopenyhez forraszi-
jak. Ezen a modon az 6lomkoponyeg teljes megszakitasat elértitk
ugvan, de a feladat tulajdonképpen abban ill, hogy a kéboraramok-
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nak zarédasat a kotéshelyek korili foldon, vagy az aknakban a kabel-
tart6kon at a szigetelGkotések megkeriilésével megakadilyozzuk.

Mexiko varosban 1925-ben a kabelaknikban tobbszaz szigetels-
kotést alkalmaztak, ami azonban a korréziés helyek szaminak rend-
kiviili megnovekedésére vezetett, amiért is ezeket mar tejesen eltivo-
litottak. A szigetel6kotéseknek foldkabeleken valé alkalmazisa olyan
sok nehézséggel jar, hogy azokat inkabb teljesen mell6zni kellene.

Az eddig eldadottakkal szemben szigetelGkotések létesitése Iég-
kabeleken viszonylagosan konnyi. Ezeket a felvezetési oszlopokra
szerelik, ahol ezek fiiggélegesen helyezhetdk el. Ez esetben a megszaki-
tas helyét gumiszalaggal szigetelik, az als6 6lomkdpenyt bérrel bur-
koljak és az egészre egy 6lomesovet htiznak. Azutin az 6lomesd alsé
élét egy kissé a bérbe kalapiljak, Ennek megtorténte utin az 6lom-
csovet felulrdl szigeteldanyaggal toltik meg és a csé felsd végét a felsd
6lomkopenyhez forrasztjak. Ilyen szigetel6kotések létesiiltek a Stock-
holm—goteborgi tavkébelen azon a ket helven, ahol a foldkabel 1ég-
kéibelbe megy at.

Amint a bevezetd részben lattuk, a tavbeszéld vezetoségének fel-
adata a kovetkezo védekezési mod alkalmazasa is.

C) A koébordramoknak alkalmat kell adni arra, hogy azokon a
helyeken, ahol a kabelek potencidlja nagyobb, mint a smeke a kabelek-
rél elfolyhassanak.

A C. C. 1. 1927-ben javasolta:

1. Elektromos kornyezetben fekvd kiabelek kéboraramok okozta
megrongalédasanak elkeriilése céljabol arra kell torekedni, hogy ezek-
nek a kabelkopenyen valo keringését megakadalyozzuk, vagy legalabb
is, amennyire csak lehetséges, a legkisebb mértékre korlatozzuk. Né-
mely esetben, mikor nem sikeriil a koboraramok erdsségét meg-
feleléen csokkenteni, elényos lehet, ha oly helyeken, ahol a kébor-
aramok a kabelkopenyt elhagyjik, azok részére fémes levezets tutat
létesitsunk. :

2. A szigetelt kabelkopenyeket  az aknikban, szekrénvekben és
elagazasi pontokon a kabelkopenyhez forrasztott i6 vezetbk segélyé-
vel fémesen 0ssze kell kotni.

Azokban az esetekben, mikor a kabelek cementcsatornak helyett
vascsovekben fekszenek, e csoveket is a villamossig vezetésére alkal-
mas modon ossze kell kotni.

3. A foldbe asott és a kabelkopennyel osszekotott foldlemezek: a
levezet$ kabelrendszer (1. alabb.) némely hatranyait hozzak el6térbe;
ezért ajanlatos, hogy ezeket kizarolag csakis ott alkalmazzuk, ahol a
kéboraramok a kabelkopenyt elhagyjak és sohasem olyan helyen,
ahol nem vagyunk teljesen biztosak afeldl, hogy a foldlemez sohasent
lesz pozitiv a kibelkopenyhez képest.

Ez az eljaras a kozuti vasutak visszafoly6 aramai okozta korrézio
ellem védelem szempontjabol nem latszik elényosnek, mert az dram-
elosztis megvaltozasa (pl. a kozati halézatban eléfordulé atkapcsolis)
esetén a foldlemez polaritisa a kabelekhez képest megfordulhat.

Az elmondottak magyariazatiul szolgiljanak a kovetkezdk:

1. A kéboraramok levezetésére szolgilé fémes vezetoket, amirsl
itt tulajdonképpen sz6 van és amit a kovetkezékben levezetdkabelek=
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xnek (drainage) neveziink, egyik kovetkezo fejezetiinkben fogjuk rész-
letesen tirgyalni. Ezek a levezetdkabelek valéban a legjobb és a leg-
hatdsosabb védelmet adjak a koboriramok okozta rongilis ellen.
akkor, ha méar mindent megtettiink, amit eddig a kéboraramok elleni
védekezésre eléadtunk és mindezek ellenére sem tudtuk a kébor-
aramoknak a kibelkopenyre valé jutiasat megakadalyozni. Ez esetben
nincs mas hatra, minthogy a koboraramokat az emlitett levezeté ka-
belek segélyével levezessiik. Azonban ezt, mindenesetre csak a leg-
pontosabb mérések megejtése utian, a legtervszeriibben megillapitott
gontoll(on szabad alkalmazni, amint azt a kovetkezdkben targyalni
ogjuk.

2. A kabelek egymis kozotti korroziojanak megakadalyozasara a
szigetelt kibelkopenyeket egymassal ossze kell kotni. Szamos alka-
lommal meggy6zodtiink, hogy ugyanabban a kabelakniaban két kiilon-
boz6 kabel kozott 2 volt fesziltségkiilonbség is lehet. Azt gondolhatna
az ember, hogy az aknék fala, az illvanyok stb., a kiilonboz6 kabelek
kozott elegend6 utat adnak a fesziltségkiilonbség kiegyenlitésére. A
tényallas azonban az, hogy ezeknek a veszélyes fesziiltségkiilonbségek-
nek elharitisira a kiabelkopenyeket egymas kozott fémesen Ossze kell
kotni. Ebba6l a célbol legjobb, ha a kdbelakniakban az egyes kiabeleket
kb. 10 cm. széles 6lompanttal osszekotjik. Ezeket az osszekottetéseket
azonban nem kell 300 méternél siirtibben létesiteni.

3. Azokon a helyeken, ahol a kibel a sinekhez képest negativ,
semmiesetre sem szabad foldlemezeket alkalmazni, mert hiszen itt
ezek a foldbdl koéboraramokat vennének fel és a kabelekre vinnék.
(A szerzo6, mikor megbizast kapott, hogy egy Eurépan kiviili varosban
a korrozios veszedelmet elharitsa, ott nem kevesebb, mint tiz helyen
bekapcsolt foldlemezt talalt.) :

Ajanlatos azonban, hogy a foldlemezeket a pozitiv pontokon is
mellézziik. Ezek itt a kébordramokat a foldon keresztiil a sinekhez
vezetik ugyan; dehit akkor miért nem vezetik ezt az dramot kozvet-
leniil a sinekhez csatlakozo6 levezeté kabeleken at oda. A foldlemezek
alkalmazisa nagyon nehézkes, fenntartasuk koltséges ¢és ellenérz6 mé-
résiik sok veszodséggel jar. Ezenkiviil a foldellenallas is siirtin ingado-
zik, ennek kovetkeztében a lemezek megbizhatatlanok lesznek és
kéboraramok szempontjabol sok bajt okozhatnak. Stockholmban
nincs egyetlenegy ilyen foldlemez sem és épigy nincs Mexiko varos
L. M. Ericcson kabelhdl6zataban sem. (Ezzel ellentétben a mexikéi
tavbeszélé tarsasag minden pozitiv ponton 1évé aknajaban van fold-
lemez.)

Sokkal jobb a levezeté kabeleknek alkalmazéisa, melyek tobb-
nyire konnyen létesithetok és ezeknek ellendrzése is csekély koltség=
gel valgsithaté meg. :

A C. C. 1. véleménye a levezeté kabelekrsl a kovetkezo:

1. Elektromos levezets kibelek alatt fémes vezetoknek azt a rend-
szerét értjik, melyek a kozuti vasutak visszavezetd halézatianak
azokon a pontjain vannak a kdbelkopenyekre kotve, mely pontokon
levezetd kabelek hidnyiban a kabeleknek hajlandésiguk van arra,
hogy a foldhoz képest pozitivek legvenek.  Ennek az a célja, hogy a
kabelkopenven folyé dramok olymoédon vezettessenek vissza az erd-
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kézponthoz, hogy a kabelkopenyrol a fold felé folyd aramok csokkens
tessenek. :

2. A levezetd kabelek alkalmazdsinak tobbféle hatranya van.

Ez az eljarids nagy terhekkel jar (nagy létesitési, fenntartasi és el-
lendrzési koltségek).

Ezek a vezetékek a kabeleken folyo aramok irdnyanak esetleges
megvaltozisa miatt csédot is mondhatnak. Kiillonosen a rajtuk folyd
aramerdsség novekedhet meg tulsigosan. Azonkiviill azokon a helye-
ken, ahol a talaj alkalikus, kathodon fellépd korr6zié veszedelme is
fenyegetheti.

A kozuti vasat halézatiban el6allé rovidzarlat esetén ezek a le-
vezetd kabelek a tavbeszélGvezetékekre, a sinfolytonossiag véletlen
megszakadasakor pedig a tivbeszélokabelek fenntartisdval és iizemés
vel megbizott személyekre is veszedelmesek lehetnek.

Végiil, minthogy a levezet$ kabelek alkalmazasa altal a kozuti
vasiut visszavezets haloézata minden irdnyban kibéviil, tig lehetdsége
nyilik annak, hogy a kozeliikben 1évs kabelek, vagy egyéb fémlétesit-
mények akirmelyik ponton korrodilédhassanak.

3. Mindezek ellenére némely esetben ezek a kellemetlen bajok
sokkal kisebbek is lehetnek, pl. amikor csak egyetlen vastti vonal van
és a tavbeszélSkabel ezzel parhuzamosan fut anélkil, hogy az barhol
is elagaznék. Ilyen esetben a levezets kabelek alkalmazisa megenged-
hetd volna azzal a kikotéssel, hogy ezeken csak ardnylag kis dram-
mennyiséget vezetiink el, csupidn annyit, amennvi a korréziés kirok
megakadalyozasira foltétleniil sziikséges.

4. Mindentitt, ahol levezet6kabelrendszer van, az alabbi alaptor-
vényeket szem eldtt kell tartani:

a) A kabelkopeny bekotésére a legalkalmasabb az a pont, ahol
az eldzetes mérések szerint a kabelkopenyrsl a fold felé folvé dram
a legerdsebb. Levezetd kabelrendszer 1étesitésével a kivant cél eléré-
sére szikséges, hogy a bekotési pontokon, ahol a potencial a foldhoz
képest a bekotés elstt pozitiv volt, ennek megtorténte utdn a kor-
nvezd foldhéz képest negativ legyen.

b) A levezeté kabeleket csakis az erdkozpontok adramtermeld-
gépeinek negativ sarkahoz, vagy pedig azokhoz a pontokhoz szabad
kapcsolni, ahol a visszavezets kabelek a sinekhez csatlakoznak.

c) A levezet6 kébeleket tigy kell alkalmazni, hogy az ilyen médon
védett kibel a f6ldhoz képest egész hosszaban negativ legyen.

d) A kopenyiramok levezetése lehetdleg arra a legkisebb mér-
tékre korlitoztassék, mely a tivbeszélkibelek védelme szempontja-
b6l sziikséges. Ez a levezetésre szolgalé kabelek keresztmetszetének
megfelel6 megvalasztisaval, vagy pedig szabilvozo ellenillasok be-
iktatasaval érhet6 el.

e) A levezet$ halozat dllapotat és miikodési modjat a rajtuk folyo
dramerdsségek iddszakonként ismétldé mérésével allanddan és a leg-
gondosabban ellendrizni kell. Mindezeknek a méréseknek megkonnyi-
tésére sziitkséges berendezésekrsl mar az ily halézat 1étesitésénél kell
gondoskodni.

f) Eptgy sziikséges, hogy a levezetd kabelek megszakitasanak le-
hettségérdl minden esetben gondoskodjunk, midén ennek hidnvdban
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oly aramok keringhetnének forditott értelemben, melyek erdsséguk,
vagy hosszabb idotartamuk dltal kdrokat okozhatninak.

g) Végiil sziikséges, hogy a levezetSkibeleken a helyi viszonyok-
nak megfelelden kiolvadé biztositékot, vagy onmiikodé kikapesolokat
alkalmazzunk, hogy a kozuati vasuti halézatban el6allé rovidzar esetén
az Osszekottetés megszakadhasson. '

Az elmondottak magyarizatiaul szolgiljanak a kovetkezdk:

2. A levezetési rendszer ellen hangoztatott ellenvetések ,,nagyon
sulyosak®™ és ez némely esetben teljesen jogosult lehet. Azonban, ha
a kobordramok kéros hatasainak elkeriilésére az eddigi kozlemények-
ben el6adott védekezési modokat eredményteleniil kiséreltiik meg,
nincs olcsébb, hatdlyosabb és konnyebben alkalmazhaté eljaris, mint
a szébanlevé dramoknak megfelel6 médon valo levezetése; természe-
tesen csak abban az esetben, ha a oOsszekottetések a helyes, pontos
és megfelel6 keresztmetszettel létesiiltek. Magitol értetédéleg olyan
helyeken, ahol az dramviszonyok megviltozdsa miatt aggodalmaskod-
nunk kell, e rendszernek alkalmazdsa teljesen céltalan. Altala-
ban ezeknek tervezésénél igyekezziink a levezetSkabelek szamat
amennyire csak lehet, a legkisebbre szoritani és ezt a kisszamu leve-
zetG kabelt olyan helveken kell bekotni, ahol dllandé aramviszonyok
vannak. Ezeket a pontokat huzamos idén it végzett és pontos méré-
sek altal hatarozhatjuk meg.

A kibeleken folyé dramoknak nem szabad ,hatalmasan megnove-
kedni”. Amennyiben ez mégis bekovetkezik, vagy a levezets kabelek
vannak helyteleniil méretezve, vagy pedig az illets, aki ezt tervezte,
feladatival nem volt tisztaban.

Kézvetleniil kathodikus korrézié nincs, ellenben negativ pontokon
alkélidk kovetkeztében bemarddéisok keletkezése lehetséges. Ezt elso
kozleményiinkben mar részletesen leirtuk. Egyébként ilyen kabelsérii-
lések nagyon ritkik.

A levezetd kabelrendszer alkalmazdsa miatt a tidvbeszéléberende-
zéseket, vagy ezek fenntartdsival foglalkoz6 személyzetet fenyegeté
veszély tudtommal sem a stockholmi, sem a Mexiko varosi tivbeszéls-
halozatban nem fordult eld, bar mar van tiz esztendeje, hogy mind a
két varosban ilyen levezeté kabelek vannak iizemben. Olyan levezetd
kabeleknek létesitését, melyek a sinek tokéletes folytonossagatol fiig-
genek, lehetoleg keriilniink kell. Ha némely esetben arra volnank
kényszeritve, hogy ily levezetéket nem az erdkdzpont negativ sarka-
hoz, vagy a kozuati vasit visszavezetd kabeleinek bekotési pontjaihoz
kossiik, ugy kiillonosen az egy sinparti vonalak esetében kiilonleges
avointézkedéseket kell keresniink.

Példdul ilyen eset allott el6 Mexiko varos egyik elévarosiban.
Churubuscoban. Ott két helyiérdekdi vastti vonal derékszogben ke-
resztezi egymiast és ebben a derékszogben van az erdkozpont és a
visszavezeto kabel. Mind a két vasuti vonallal tivbeszélé tombesatorna
halad parhuzamosan, ezek azonban kb. 1 km.-rel az er6kozpont el6ti
ell;:érngk és a vasuti vonalakkal kb. 45 foknyi szoget zdrnak be. (L. 18.
abrat
- Hatalmas erdsségii koboraramok voltak megallapithatok, melyek
az Abrin megadott iranvban haladtak. Ez esetben természetesen leg-
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egyszertibb lett volna, ha a visszavezetd kabelnek bekotési pontjahoz
A egy levezet6 kabelt kotiink, azonban a tavolsig nagy volt és ezért
célszeriibbnek mutatkozott, ha a B és C pontokon egy-egy levezets-
kébelt létesitiink. Igy azonban, ha példaul az AB szakaszon sintorés
kovetkezik be, a vontatdsi aramnak nagy része a B ponton keresztiil,
a kabel BC szakaszin it C pontnal fog az erdkozponthoz vissza-
folyni. Ennek megakadalyozasiara a D és E pontokon a kabelre szige-
telokotéseket szereltiink. Ezeket a kiilonleges kotéseket egy-egy sza-
raz kabelakniban porcellancsovek felhasznilasival létesitettik. Igy
hat a szigetelokotések alkalmazasival ebben a kiilonlegesen nehéz
helvzetben egy esetleg bekovetkezhets sintoréssel szemben is bizto-
sitva vagyunk.

3. A kabelekrél tobb aramnak levezetését, mint amennyi foltét-
leniil sziikséges, tulzott levezetésnek nevezhetjik és ezt az alabb ko-
vetkez6 4 d) pontban fogjuk targyalni.

oz ety vasut
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4. a) A levezetokabelek létesitése el6tt legtiizetesebben meg kell
vizsgilni, hogy mekkora fesziiltség van a kdbelek és a sinek, illetve a
fold kozott, tovabba pontosan meg kell mérni, hogy mekkora a kabel-
kopenyben foly6o aram erdssége. Ezeket a méréseket egyik késdbbi
kozleménytlinkben fogjuk targyalni. A levezetSkabelek létesitése utdn
ellendrzémérések dltal meg kell gy6z6dni, hogy ezek valéban a meg-
felel6 helyen vannak-e bekapcsolva és hogy méretiik helyes-e. Meg-
emlitjiik itt, hogy a kozlemények szerzdje Mexiké varosiaban és el6-
virosaiban abbol a célbol, hogy 24 levezetékibelt megfelel helyen
kapcsoljon be, fesziiltség és = aramerdsségmérd miiszereken 40,700
adatot személyesen olvasott le. '

b) Levezetokibeleket csakis a visszavezet6kabeleknek a sinek-
hez val6 bekotési pontjain szabad a sinhil6zathoz bekotni, mert sin-
torés dllhat el6. A visszavezetSkabelnek ettdl fiiggetlennek kell lennie.

c) Abban az esetben, ha levezetokibeleket akként alkalmazzik,
hogy a kabelek egy része pozitiv marad, ezekkel az osszekottetésekkel
a korrozioveszély nincs elharitva. Gyakran el6fordul, hogy kisebb
helyen kell kibeleknél {16bb levezetékabelt alkalmazni, mert ezek
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kopenyellenallasa oly nagy, hogy egyetlen osszekottetés nem kepes az
osszes kopenyaramokat felszivni.

d) Abban az esetben, mikor a levezetékabelek keresztmetszete
tulsagosan nagy és ezltal tulsigosan sok dramot vezetnek le, fulzoft
levezelés all elo, ami a kiovetkezokben részletezett okokbol nagyon
veszélyes lehet.

Azokon a helyeken, ahol a foldkabelek és kozuti vasuti sinek
kozott levezetokabeleket akarunk létesiteni, a foldkabeleknek termé-
szetesen a sinekhez képest nagy pozitiv fesziiltségiik van. Rendsze-
rint a kozelben fekvs gaz- és vizvezetéki csovek is a sinekhez képest
nagyon pozitivek.

Amikor a kiabeleket a sinekkel Gsszekotjik, a kabel potencialja a
sinekéhez képest nullira csokken, aminek aztin az a kovetkezménye,
hogy a kéabel a kornyezé foldhoz és a kozelfekvs csovekhez képest
nagy mértékben negativ lesz.

Igy azutin a kabelekhez képest nagyon pozitiv gaz- és vizesovek
korrodialodnak, mert ennek kovetkeztében roluk a kabelekre nagyon
erds koboraram fog folyni.

Hogy a gaz- és vizvezetéki csoveket korrziotol megmentsik,
vagy a levezetokiabeleket kell teljesen mell6zniink, vagy azok hatasat
csokkenteni, vagy pedig a kabelek és csovek kozott levezets kabele-
ket kell létesiteni. Minthogy azonban a gaz- és vizvezetéki csovek
rossz vezetOképessége miatt ezeknek a koboraramoktol valé mente-
sitése levezetokabelek alkalmazasaval nagyon nehézkes, a kabelek és
csovek ilven modon vald osszekottetése nagyon koltséges lenne, Ggy
hogy ezekben az esetekben gazdasigosabb, ha a sinek és kéabelek
kozott tervezett levezettket teljesen mell6zziik és inkiabb a kabelek-
nek mérsékelt korroziojat engedjiilk meg.

Ha a kabelt az erckozpont negativ sarkiahoz kozvetlenul és rovid
levezetd kabellel kotjuk ossze, a kabel potencidlja kozel akkora lesz,
mint az emlitett negativ saroké, igy azutan a kabelpotencial valosag-
gal kisebb lesz, mint a kornyez6 foldé. Ennek kovetkeztében a fold-
bol felszivott aramok folosen novelik a kidbelen folyd dramerdsséget.
f'zt a hatast némely esetben nagyon nehéz elkeriilni, de kiilonosen
akkor, midén nagyon erés koboraramokrol van szo. '

A levezeio rendszernek egyetlen célja, hogy ezaltal a kabelko-
peny a kornyezethez képest negativ potencialt nyerhessen, abbdl
azonban semmi haszon sem szarmazik, ha ez a potencialkiilonbség
fulsagosan nagy.

A tulzott levezetéseket elkeriilendd a levezetd kabelvezetékekbe
szabdlyozo ellendllasokat kell iktatni (vagy azok keresztmetszetét
csokkenteni), nehogy a kabelek f6bb aramot vezessenek le, mint
amennyi a korrozi6 elharitasira feltétleniil sziikséges.

LevezetSkabelek alkalmazasianal tehat minden esetben a foldben
fekvs osszes fémlétesitménvek korrozios veszedelmét szem elott kell
tartanunk. Egy ilyen rendszernek tulsigosan lesiillyesztett potencidlja
altaldnossidgban minden mas fémlétesitmény veszedelme lesz, mert
szamos alarendelt jelenség keletkezhetik, mely nem mindig lithats
vagy észre sem vehetd, mely azonban mds fémlétesitmények korré-
ziojara vezethet,
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Példaul Mexiké varosiban taldltunk egy helyet, ahol a tavbeszélé-
kébel a kozati vasuti sinekhez képest atlagban 5.12 volt pozitiv fe-
sziiltségii volt, maximumban pedig a 8,0 voltot is elérte és mégsem
mertink levezeto kabelt alkalmazni, mert ez a kozelben fekvd viz-
vezetéki csovon akkora korr6ziot okozott, hogy ez néhiany hénap
alatt teljesen tonkrement volna. A levezetokibel beépitése altal, en-
nek kis keresztmetszete ellenére, a kiabelen foly6é dramerdsség kb.
megtizszerez6dott és ez a nagy aramtobblet a vizvezetéki csovekrol
jott, mikozben ezeken korroziés nyomok voltak észlelhetdk.

Egy misik példa. Mexik6é viarosban a Indianilla nevii erékoz-
pont kozelében a koziti vasut és a kibelek kolesonos helyzetét a 19-ik

abraban vizoltuk.

Az A pontnil a tivbeszélokibel és a kozati vasat kozott egy le-
vezetokabel volt és mégis a kibel B pontjanial korréziés rongilas
keletkezett (a pozitiv kozépfesziiltség 5,37 volt, legnagyobb érték
pedig 6,70 volt). Ennek oka egyrészt az A és B pontok nagy tiavolsiga
(257.-m.), mésrészt a kis keresztmetszetii kibelkopenvnek nagy ellen-

7o VRS AR LA __C.____74.. _____ Tavbeszahe’ ate/
Tovdh-vasus < 1 Hordh'vasur
flavier |
. |
\'},_ |
Wi
p K= Eome. BT Y natiapiikia
L'~'H7av~/'
1
Hixis vemerst Tniiseszeld huabe!
19. dbra.

allasa volt. Eloszor az A pontnal 1évo levezetokabel keresztmetszeté-
nek novelésével kisérleteztiink, azonban a B pontnil a pozitiv fesziilt-
ség mégsem esett 2,10 volt ald. Sziikséges volt tehit, hogy a B pont-
nal levezetokabelt létesitsiink, melyet legcélszeriibben a kozati vastt-
nak B pontnil haladé visszavezettkibelébe kothettiink be. Ezt meg
is valositottuk és hossza mintegy 100.-métert tett ki, mikor azonban
bekapcsoltuk, az 6lomkopenyben folyé dram, mely elébb dtlagosan
1,27 ampér volt, tobb, mint 40 amperre emelkedett. Itt tehat a kabel
a szomszédos vizvezetéki csovektdl hatalmas dramtomedeket vett
fel, és az A pontil 1év6 levezetSkabel megforditott értelemben m
kodott, azaz az dramot a sinekbdl a kéabelre vezette. Ezért a B leve-
zetokabelbe egy koteg katrdnvozott huzal alakjiban szabilyozé
ellenallast iktattunk be, melynek hosszit ugy szabtuk meg, hogy a
levezet6kabel csupin 2 ampert vett fel. Ha ezeket az 6vointézkedé-
seket meg nem tessziik, a szomszédos vizvezetéki csovek néhany ho-
nap alatt bizonyosan tonkrementek volna.

e) A levezetékabeleken végzends idészakos mérések megkony-
nyebbitésére sziikséges, hogy ezeknek legalabb 2 méter hosszu
darabja kényelmesen hozzaférhéts legyen. Ily kiabeleknek bekotését
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altalaban a kabelaknidkban létesitik. Itt a kabelt az aknakban koriil-
vezetik és az dsszes kiabeleket ezzel a rézvezetivel egy kb. 10 em.
széles 0lomszalag segélyével osszekotik.

f) Amikor a levezetékébelen ellenkezé értelemben folyik az dram,
azt meg kell szakitani; erre a célra olykor jelfogot alkalmaznak, ami
az iranyviltozaskor a vezetéket onmitkoddleg megszakitja. A stock-
holmi és a mexik6i halézatokban ilyen berendezést nem alkalmaz-
tunk, inkdbb az idészakos vizsgilatra és a kozuti vasutak illetékes
személyzetével valé egyuttmiikodésre biztuk magunkat. Hogy olykor
ez a rendszer is elakadhat, mutatja a kovetkez6 példa:

Mexiko viros egyik elévarosiban, Mixcoacban 1évé erékozpont
a helyiérdekii vasutnak a helybeli hal6zatan kiviil a legkozelebbi el6-
virosig, San Angelig terjedé szakaszit is taplalja. Az erékozponttol
kb. 1 km. tavolsigban a sinek és a tavbeszélokabel kozott mar régota
egy levezetokabelt tartottunk tizemben (enélkiil a pozitiv kozép-
fesziiltség 2.97 volt, legnagyobb pozitiv érték 7.0 volt volt).

[d6szaki mérések alkalmival egy szép napon azt vettikk észre,
hogy a fesziiltségekre az elébbiek helyett .

egy pozitiv kozépfesztiiltséget . ... 0.80 voltot ;

és egy negativ kozépfesziltséget.... 0.93 voltot kaptunk. Az is
megallapithatd volt, hogy a levezetdkibelen az dramiriny megvilto-
zott, miért is ezt mint veszedelmest iizemen kiviil helyeztiik. Ennek
oka az volt, hogy a vastuti villalat a szomszédos churubuscoi erékoz-
pont felsli vonalvalasztét anélkiil, hogy benniinket errdl értesitett
volna, eltivolitotta s igy kobéraramok szempontjibol a széban 1€vé
ponton a viszonyok teljesen megvaltoztak.

Ezekkel osszefiiggésben meg kell emliteniink, hogy egyes erd-
kozpontok tuizeme éjjel sziinetel és a koziati vasiti halézatot egyetlen
er6kozpontbol taplaljik. Ennek aztin egyes esetekben valdsaggal az
lett a kovetkezménye, hogy levezetSkabelek, melyek nappal pozitiv
helyen voltak, éjjelre negativ helyre keriiltek. Ilyen Gsszekottetéseket
természetesen keriilni kell.®)

¢) Kiolvado biztositékok, vagy a kozati vasuti hilézatban eld-
all6 rovidzarak esetén a levezetSkabelek megszakitisiara szolgilo ki-
kapcsolé szerkezetek sem a stockholmi, sem a mexikéi hilézatban
nincsenek alkalmazva. Természetesen el lehet képzelni eseteket, mikor
ilyen védelmi berendezést alkalmazni kell. Megemlitiiik, hogy az
elébb elmondott churubuscoi eset alkalmival ezt a legtiizetesebben
targyaltuk, azonban mint ezt kozoltikk, védelmiil mégis inkabb a
szigetel6kotés alkalmazisa mellett dontottiink.,

Az eddig megjelent négy kozleményben a kéboraramok elleni vé-
dekezés kiilonbozé modjainak ismertetését befejeztikk. A szerzé tol-
1abol még két kozleményt fogunk kozrebocesédjtani. Az elsében a kébel
kornyezetfesziiltségére vonatkozé elektromos vizsgilatokat, a masik-
ban pedig a kibelkopenyen foly6é dramerdsségek mérését targyalja. .

*) Ennek a kérdésnek van mis megoldasa is. Fordito.
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Vasmagos fojtétekeresek méretezése
és medérése.
Irta: MAGYARI ENDRE postamérnok.

Mesurage des bobines de choc a noyau de fer.
Resumé: L'auteur donne des méthodes diverses pour mesurer les bobines de choc.

(Befejezo kozlemény.)

Ezek utian adott esetre példat mutatok be.

Egyeniranyitoval 4000 V 0.25 Amp = 1 Kw teljesitményt kell el6-
allitani kis adéberendezés anodteljesitményének fedezésére. Harom-
fazisti hal6zat rendelkezésre all.

Az egyeniranyitiast hatfiazisi szekunder csévélésii transzformator
utan végezziik. Az egyeniranyitds utan a sziir6korre adott pulzilé dram
sziirendd frekvencidja 6 X50 =300 sec™. A sziirGkort p = 6 néper csil-
lapitdstira vessziik, ennek megfelel

o =2.628.300 .¢e =188 sec !

ez tehat a szurékor sajat korfrekvenclaja Ha a bemendé és klmeno
kapacitas értéke 40~40 uF, Ggy a sziikséges onindukcid-érték

2
L =8 20,10 — 3 Heary
a menetszam i = 0.25 Amp, B = 9000 Gauss és q = 8 cm* mellett
o B DR
e g *2.10500 menet

A sziikséges 1égrés nagysaga, hogy B= 9000 Gauss legyen

| __1'257.105.104. 025
7 9000

ha a vasmag mindkét szarat felhasitjuk a konnyii beallitis végett.

Ha ellenérizziik az onindukcié értékét kb. 36 cm. vasmaghossz
mellett

=2 036 cm=.2.1'8mm.

1257 . 10500~
036 36
8 T 2000.8

tehat az elhanyagolds dacéara is csak 2% hibat kovettiink el.

A tekercs tovabbi méretezése teljesen az egyendramu elektro-
magnesek méretezése szerint végezhets, megjegyezvén, hogy egyen-
arama rézveszteség szempontjibol a fogyasztd felé hasznosithato fe-
szultségnek csak o =0.01 ~ 0.06 részét, mérlegelés szerint legfeljebb
0.1 részét engedjiik veszendgbe.

Tovabbia megjegyzem, hogy hiszterézis és orvényirami vesztesé-
gek a kis ingadoztatott fluxusteriilet miatt oly csekély, hogy elhanya-
golhatok.

lJ:

107 == 294 Henry,
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a.) Onindukcio tényezé mérése egyendarammal.

Egyenarammal végzendé onindukcio-mérések azon alapulnak,
hogy az aramtol atjart tekercs maégneses terében bizonyos nagysagh

9

=

! : Il : A
energia van tarolva (2—), mely az aram megszakitisakor felszabadul

és ennek megfeleléen bizonyos elektromos jelenségeket hiv els. Pl is-
meretes jelenség, hogy moétoros vagy kilsé gerjesztésii dinamok ger-
jeszté tekercseit aram alatt nem szabad hirtelen megszakitani, mert
olyan hatalmas tulfesziiltség allhat el6, amely a tekercsek épségét ve-
szélyeztetné. Ha gondoskodunk arrol, hogy az dram megszakitisa utin
a magnestér energidja ellenallison keresztiil kiegyenlitédhessék, ug\
rovid ideig tarté aramloket észlelhetd az ellenallison at.

Ezen alapul a 4. abran bemutatott mérési modszer, melynek nagy
elonye, hogy oly nagy aramerdsséggel is végezhetd, ami a késébbi
tizemi Arammal egyenlo A megmérendd L tekercset (R = ohmikus
ellenallisa) egy r, = r’, differencidl-galvanométer egyik oldalahoz
kapcsoljuk, masik oldalra véltoztathaté ellenallds keriil.' A hidba tesz-
szik az éramforrést, az arammérot és a szakitdé K. kulesot.

A mérés lefolyisa a kovetkezd: a K kulesot zarjuk és a r ellen-
allast addig valtoztatjuk, mig a differencial-galvanométer mutatola
nyugalmi 0 allasba keriil (ellentétes irdnyt méagneses mezok!), ami azt
jelenti, hogy r = R. A K kules szakitisanil az L tekercs magneses
mezeje éramlbketet kiild az r ellenallason at, a differencial-miiszer mu-
tat6ja kilendiil (egyez6 iranyt magneses terek!). Ha ilyen esetre elére
ki volt hitelesitve a differencial-galvanometer ballisztikus iellegii leng6-
rendszere, a kiiitésbdl leolvashaté az az elektromos toltésmennyiség,
amit az onindukcios tekercs a rendszeren athajtott.

Szamszeriien a mérés igy kovethetd: Az aramforris fesziltsége
tegyven E, ugy
B T Gl
+R 4
aramerosség folyik at a két oldalon, bekapcsolt K. kulcs mellett, az
arammérd tehat 2J értéket mutat. Megszakitds esetén az onindukcios
fesziltség momentan értékei

3=

i
s=1L gt - R
ahol i, a kiegyelit6dési aram id6fuggvénye és R = R - r 41, + .
A differencial-egyenletiink integral formiba irva

() t
Ljfdi=Rc_fitdt

azt jelenti, hogy L J szorzat egyenlé az R, ellendllison athajtott toltés-
mennyiség és R. szorzatiaval, azaz
R.

LI=0QR, vagy L= QJ_: :
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R. értéke ismeretes, J értékét bekapcesolt dllapotban mértik, Q értékét
az elére hitelesitett galvanométer kitutésébol allapitjuk meg.

Szellemes modszer még a Wheatstone-hiddal végezhets egyen-
dramu onindukcié-mérés is. Ennek a médszernek elénye, hogy nem kell
hozza elore hitelesitett ballisztikus galvanométer, mert csak a kiiitések
osszehasonlitidsirol lesz sz6; hatranya azonban elébbi modszerhez ké-
pest az, hogy sziikség van ismert Onindukciéju tekercsre, melynek
ohmikus ellenillasat elére ki kell a mérendé tekeres ellenallasaval
egyenliteni.

A mérést az 5. abra szerint kell elékésziteni. A bal fels6 agba elé-
szor az L. ismert onindukciot kapesoljuk, a hidat kiegyensuyozzuk
zart K kules mellett. A kules megszakitisakor a masik hidagba kap-
csolt ballisztikus galvanométer bizonyos nagysigu «. kiiitést ad; ekkor
atkapcsolunk L.-re, a K kulcsot bizonyos ideig lenvomva tartjuk és
elengedjiik, kapunk «, kitérést.

6. abra.

4. dbra.

Ervényes tehat a kovetkezd arany:

E:.:L.=o.%a,,
azaz

Ls =7 L,

b.) Onindukcié tényezéjének mérése tiszta valtakozo arammal.

Az idetartozo mérési modszerek szama rendkiviil nagy, ezek koziil
kivalasztottam azt a négy eljarast, melyet leggyakrabban hasznalnak.

Az egyik: indirekt mérés, azaz aram- és fesziiltségmérés segélyével
szamithato ki az onindukcié értéke. Kapcsoldsa a 6. Abran szemlélhetd.
Mérjik az R ohmikus ellenallassal rendelkez6 L onindukcios tekercsen
atfoly6é aramerdGsséget és a tekercs kapesain fellépd fesziiltséget. Az
els6 kozleményben kozolt vektordiagramm alapjan felirhaté, hogy a
tekercs kapcsain mért fesziiltség (ey)

et=JutL - PR?,

azaz

=R,

e Jw
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~ Ha JR ¢értéke evhoz képest szizalékosan nem vehet6 figyelembe,
agy
&
" Jw
a mérésbol eredd szamérték.

A mérésnél a kovetkezokre ugyeljink: ne mérjink tilsdgos nagy
aramerosség-értékekkel, nehogy a vasveszteségek lényegesen befolyé-
soljak a mérés-eredményt, tovibba az Oonindukciés fesziiltséget feltét~
lenul sztatikus jellegli voltmérével mérjik. Ilyenek az ismert quadrans-
voltmérd és kisebb fesziiltségek mérésére az elektroncsé-voltmérd, me-
lvekbdl két alaptipust bemutatok (1. 7. a) és b) abrak.).

Az a) abran feltintetett kapcsolds a kompenzalt racskori elektron-
csG-voltmérd. Az 1. és 2. szoritékat a mérés elétt rovidzarba tesszik
és a racskorbe iktatott potenciéométerrel oly negativva tesszilk a ra-
csot, hogy az andédkorbe iktatott érzékeny miiszer nyitott sont mellett
még egy-két fokot mutasson (hamis 0 pont). A fesziiltségoszté mi-
szerérdl leolvassuk a bedllitott racsfesziiltséget, pl. 6.25 V. Az andd-

[
3 Lo

E

) 8’

7. abra.

miiszert sontoljuk, kinyitjuk az 1. és 2. kapcsok rovidzarat és a mé-
rendd fesziiltséget bekapcsoljuk. A sont 6vatos nyitisa mellett addig
noveljiik a fesziiltségosztoval a racs negativitdsit, amig az an6dmdiszer
teljesen nyitott sont mellett ismét az eredetileg beidllitott hamis @
pontot mutatja. Ekkor ismét leolvassuk a fesziiltségoszté voltmérdjé-
nek allasat ,pl. 7.75 V. A két érték kiilonbsége (1.5 V) adja a rdkapcsokt
valtakozo6 fesziiltség csucsértékét.

A masodik médszer (7. b) abra) ugyan egyszeriibb, de megvan az
a hatrianva, hogy csak olyan fesziiltségek mérhettk vele, melyek csics-
értécke nem nagyobb, mint a kiinduldsul szolgdlo negativ racsfesziiltség
abszolut értéke. Ez a médszer a direkt mutaté elektroncsé-voltmérs.
Kapcsoldsa egyszerii: negativ racsfesziiltséggel (1. és 2. rovidrezéirasa
mellett) lezarjuk az anéddaramot. Az 1. és 2. szoriték kinyitdsa utan
(anodmfiszert sontolni kell!) fesziiltségosztot iktatunk kozéjik. Az
an6dmiiszer sontje kinyithaté és a fesziiltségoszté csuszkiajanak val-
toztatdsaval lehitelesitjilk a berendezést. A hitelesités a potencio-
méteren atfolyé dramerSsség mérésével és az ellenillis viszonyvaltoz-
tatasaval végezhet6. Megrajzolhaté tehat az e = f (i.) gorbe, melyrél
leolvashaté, hogy bizonvos anédiaram (i.) esetén mily nagy a rdcsra
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adott valtakozo feszultség. Ugyanez a gorbe hasznalhato, ha a feszilt-
ségosztot eltavolitjuk és a mérendé valtakozo fesziltséget kapesoljuk
az 1. és 2. szoritokra.

Ha azonban a 8. dbra szerint osszehasonlité médszerrel akarjuk az
onindukecié tényez6jét mérni, ugy a direkt-mutaté elektroncsoves
voltmér6t nem kell elére hitelesiteni. Ekkor csak arra kell iigyelni.,
hogy egyenlé anédaramot olvassunk le akar a valtoztathatéd r, akar a
mérend6 L tekercs kapcesaira kapcesoljuk az 1. és 2. szoritokat.

€

I

Egyenloség esetén:-

J:’. r‘?..:J: w? L2 + J2 R‘.l’

8. abra.

AZazZ
e T L
w 2

L
ha R «r, ugy

L=,

w

Kisebb-nagyobb onindukcié-értékek hangfrekvenciaval nagyon
konnyen mérhetok differencial- és Wheatstone-hidban. Elébbi maéd-
szer hatranya, hogy a mérenddvel egyenrendii valtoztathaté6 oninduk-
ci6és variométerre van sziikség, elonye a nagy egyszeriiség. A Wheat-
stone-hid igaz, hogy kényelmetlenebb, de viszont fix onindukci6-
etalonnal is végezhetd a mérés.

Differencial-hid (. 9. 4bra) konnyen készitheté szabvanyos
duplex-tekercsbdl, kapcsolas abra szerint végzends. Ha a K, és K,
szoritok kozt épp oly nagy impedancia van, mint K, és K, kozt, tgy a
T. tekercshez kapcsolt érzékeny fejhallgatoban hangerdsség minimum
észlelhetd, mert a K, és K.re adott hangfrekvencias fesziiltség szalli-
totta, egyenléen kettéosztott aramerdsség a vasmagban egyenld, de
ellentétes fazisu valtakozé magneses teret hoz létre.

A mérendd onindukceié K, és K, kozé kapcsolhato, az egyenstlyozo
variométer Ki és K k6zé, utobbi lasst valtoztatisaval a hangminimum
kimutathat6. Ha a két onindukcié ohmikus ellenillisa kozt nagy kii-
Ionbség lenne, gy a kisebb ohmikus ellenallasti oldalra sorosan ellen-
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allasszekrény kapcsolhato be, amivel a fejhallgatoban a hangminimum
nulliig leszorithato.

Valtakozo feszultségii dramforrasul fel lehet hasznilni transzfor-
matoros zummogot is, amint azt a 10. Abran bemutatott Wheatstone-
hidas elrendezésnél latjuk.

A hid egyik 4gaban van az ismeretlen oOnindukciés impedancia
(L.. r.), a masik oldalon az Osszehasonlitdsra szolgalé etalon (L., r.),
a 3. és 4. oldalt az attételt szabalyoz6 R, és R. ellenillasok képezik. A
hidban érzékeny fejhallgatéot kapesolunk, amely egykart atkapcsolo-
hoz csatlakozik. Utobbi segélyével az onindukciés dgak barmelyikébe
r valtoztathat6 ellenallast iktathatunk a célbol, hogy a két tekercs
ohmikus ellenallasa kozti kiilonbség kiegyenlithets legyen.

Frvényes a Wheatstone-hid torvénye hangminimum esetére:

r.+jwl, R,
r.+jwL. R,'

azaz
Rer: + RojwL,=R;r. + R, jwlL..

Ez az egyenlet csak akkor oldhaté6 meg, ha kiilon a realis tagok.
kilon az imagindrius tagok egvenldk, azaz:

Rori=Rir.és Rejul,=Ryjwk, vagy

m¢érési formaba irva

" 10. abra. 11. abra.

olyan R, : R, attétel, ami a fix Onindukcié-tényezéknek megfelel, de
nem alkalmas rx és re egyensiilyozasara. A r ellenillas o<C, atkapcso-
16val a kivant oldalra kapcsolhaté és marad6 R, attétel mellett mind-
addig valtoztathat6, amig a fejhallgatéoban a teljes hangminimum be
nem all. .
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1.) Vegyes dramkérben hasznélafos tekercs dnindukciojanak mérése-

Elébbi kozleményemben is utaltam az egyenaramtol atjart vas-
magos tekercsek wvaltakozo-drami oOnindukcidojanak fontossagara. A
mérés szintén Wheatstone-hidban végezheté el. A kapcsolas (1. 11.
abra) abban tér el az elébbi hidtol, hogy az attételt kondenzatorokkal
valtoztatjuk. Esetleg ellendllisokkal is lehet, de ekkor megfeleléen
nagy ellenallasokat kell hasznilni az r.-hez képest, vagy kiilon mérni az
attételi agon atfolyd aramerdsséget és azt az ,,A" arammérd mutatta
értékbol levonni. Ez lesz az elomagnesezési egyendaram. A hidra adott
egyen- és valtakozo-dram forrisait egymastol Ly fojté-tekercesel, ill
C,, és C,, kondenzatorokkal lezarjuk.

Hangminimum esetén

}

_G
L; s C2 . I/.-.
vagy nagy R, és R. ellenallasokat hasznalva C, és C. helyén,
R.
L.=32.L..
R,

A mérést kiillonbozo elémagnesezési egyendram mellett végezhet-
jikk. Ennek valtoztatisat a C ellendllas segélyével érhetjik el.
Az etalon onindukcié feltétleniil vasmagnélkiili legven.

Vége,

Aluminium-bronz huzalak alkalmazasa
a tavbeszélo hdlézatban.
Irta: KONYA SANDOR postafémérnok.

Emploi de fils d'aluminium-bronze dans les réseaux téléphonique.

Résumé: Dans la premitre partie de son article I'auteur expose les avantages de
T'emploi de fils d'aluminium-bronze isolés. Il passe ensuite a& la description des
dispositifs du systéme nouveau, et fait connaitre les modes d’exécution du montage,
Pour finir, il donne des calculs d'économie sur I'emploi du systéme nouveau.

A vidéki varosi tavbeszélohalézatok, févarosunkban pedig a kiilsé
részek halozatanak tervezésénél eddig foéleg harom rendszert alkal-
maztunk:

1. Foldalatti kabelvezetést elosztéokkal és légvezeték szétosztassal.
Ezt a rendszert f6leg olyvan helyeken alkalmaztuk, ahol egy iranyban
tobb kibel, vagy egy nagvobb keresztmetszetii kabel halad, ahol tehat
egy bizonyos épiiletcsoportban felszerelt allomasok szadmara sziiksé-
ges kisebb keresztmetszetii kdbel szdmara kiilon nem volt sziikség a
koltséges foldmunkik végrehajtasara.

2. Fali kabelvezetést és szigetelt huzalakkal torténé szétosztast:
Ezt a rendszert olyan helyeken terveztiik, ahol minden hazban tobb
elotizet6i allomas van felszerelve, ahol tehat oly nagy Iégvezetékes
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csoportokat kellene épiteni (driga tamszerkezetekkel), melyeknek
koltségei nagyobbak, mint a szigetelt huzallal torténg szétosztasé.

3. Légkabel-rendszert 1égvezeték szétosztissal. Ezt a rendszert ott
szoktuk alkalmazni, ahol meglévé oszlopsor, vagy megfelel6 tetotartok
allanak rendelkezésre és ahol a taplilasra, vagy bovitésre sziikséges
kabelkeresztmetszet mar oly kicsiny (52X2, vagy kisebb), hogy foldbe
fektetése nem indokolja a foldmunka koltségeit.

Ez utébbi rendszer a végrehajtott tervezések alapjin, a meg-
ejtett és e helyen bemutatand6 szamitisok szerint olcsobbi és iizem-
biztosabba volna tehetd aziltal, hogy a szétosztiast kevés kivétellel
nem légvezetékel, hanem a légkébeltraszban alkalmazott olcsé kivi-
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1. 4bra.

telii, biztositatlan kis elosztéfejekrdl (sapkas fejekrél) vezetett, nagy
szilardsagta (aluminium-bronz) huzalakkal végezndk.

Légkabeleknél ugyanis hatranyos az a koriilmény, hogy mindazok
az dllomasok, melyek a 1égkiabel mentén, annak kozvetlen kozelé-
ben vannak s melyek rendszerint a légkabellel behozott allomasoknak
a zomét képezik, a 1égkabeleknek rendszerint a kezds- és végpontjin
elhelyezett léges elosztopontokon it meglehetésen hosszu és felerész-
ben a kozponttél tivolodos irdnyban haladé 1égvezetékkel adohatok be
- a légkabelbe, mely kiriilménynél fogva a légvezetékes rendszer hibai
és nagyobb fenntartasi koltségei csak kis részben kiiszoboltetnek ki.

A légkabelmenti dllomasoknak a légkibelbe val6 kozvetlen be-
vitelét az 1. sz. rajzon feltiintetett 52 eres kis elosztok (sapkis fej)
és egy oOlomfehérrel itatott len burkolatd anyaggal védett, okonittal
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szigetelt, 1X2 eres aluminium-bronz 6tvozetb6l késziilt huzal alkal-
mazasaval tervezziik megoldani.

Az utcat keresztez6 lebukasok és ledgazasok szamira erenkint
1.5 mm. atméréjii, a nem keresztezé ledgaziasok szamara 0.8 mm. at-
mérdjii aluminium-bronz huzalak alkalmaziasit tervezzik.

A huzal kozelebbi jellemzésére kozoljiikk az atvételre elirt mind-
segl feltételek szovegét, mely szerint ,a csupasz vezetdé atmérdje
2 mm. okonittal 3| mm. atmérére szigetelendd, papirral tekercse-
lendG és olomfehér lenclaj kencében itatott lenfonillal beszovendd.
Az ekként el6allo huzal egvmassal parban 6sszesodrand6. A csupasz
vezetd szakitasi szilardsdaga 8G kg. mm.? ellendllisa km.-kint és mm.>-
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kint 87.3 ohm, silya km.-kint '3, kg, 5 mm. radiusi gorbiilettel
legalabb ,%szori hajtogatast kell kibirnia.”

A szakito szilairdsigra nézve megjegyezziikk, hogy a megejtett
probak 100, s6t 110 kg. mm.*-kinti szilardsagot is eredményeztek és az
anyag illand6 bevezetése esetén a mindségi feltételeket ennek meg-
feleloleg helyesbiteni szidndékozunk.

E szakit6 szilardsagianil fogva az al.-br. huzal kiilon felfiggesz-
tést nem igényel és egyszerii tamszerkezetek segitségével vihets
egészen az el6fizetd biztositékaig, illetve csatlakozo doboziig.

Az érparnak az utja a tervezett megoldasnil a kovetkezd volna;
(foldi kéabel), légkibel, sapkasfej, al.-br. huzalpar, csatlakozé doboz.

A légvezeték tehat telJesen kikiiszoboltetik, ami maga utian vonja
a kiilonboz6 biztositisok és ennek kapesian az el6fizetdi foldvezeték
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hélozatban.

megépitésének megtakaritasat is, mely koriilmény vidéken, ahol sem
viz-, sem gazvezetékhilozat rendelkezésre nem all, elég sulyosan
esik latba.

Ezenfelul az al.-br. vezeték nagy szakité szilirdsiganal fogva
sekundir keresztezések eszkozlésére is alkalmas, s ekként a ledgaza-
sok megépitésénél a keresztezések kérdése is megoldast nyer kiillonos-
képen azon typikus esetre, amikor egy sekundir vezetékkel biro utca
folytonos keresztezésére van sziikség, mert a tavbeszélé csoport az
utcdnak csak az egyik oldaldn van kiépitve.

Az aluminium-ronzhuzalak felfiiggesztésére ¢és a sapkas fejek
felerdsitésére szolgalé alkatrészek a 2. sz. rajzon vannak feltiintetve,

Aap vaide; SN
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5. dbra.

mig a 3. sz. rajz ezeknek az alkatrészeknek és sapkas fejeknek a fel-
erdsitési modjait és kivitelét tinteti fel.

A 3. szammal jelolt ,,0szt6 szogvas” ugy van kiképezve, hogy a
70-es, 80-as csOre és a traverzre valé felszerelhetésége mellett a sap-
kas fejet, a légkdbel tarté kotelét és az al-br. leagazasokat red fel-
erdsithetjiik. V)

A 2. szammal jelolt ,osztolemez” a sapkds fejnek az oszlopra
valé felerdsitésére szolgil, egyuttal alkalmas az al.-br. lebukasok fel-
fliggesztésére is.

A légkabel kotelét az oszlopnal az eddigi modon fiiggesztjik fel;
ezzel szemben az ,o0sztélemez” alkalmas a sapkds fejnek a falra valé
felerositésére.

Mivel nem minden tartéra (cso, traverz, oszlop) keriil sapkasfej,
cléfordul az az eset, mikor e tartéra tovibbmendleg kell az al.-br.
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huzalat felfuggeszteni. Ezt a felfliggesztési modot, tovabba maginak a
huzalnak a teljes felfiiggesztési kivitelét a 4. sz. rajz tiinteti fel. A
tovabbmend felfiiggesztést tehat a mar szintén emlitett oszt6szogvas
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Keresztezések és lehukasok .

és lemez segitségével eszkozoljik, s ha e helyen allomasszaporulat
folytin sapkasfej felszerelése valik sziikségessé, ugy ez minden ne-
hézség nélkii  eszkozolheté. Természetesen ekkor a tovabbmend
al.-br. ‘huzalakat elvagjuk és az 1j fejbe kotjiik be. A
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Az al.-br. huzalakat a 4. szdimmal jelolt ,huzaltarto szigetelo-
kengyel“-lel fogjuk meg, a kengyeleket pedig falra valé felerdsitésnél
a 12. a) szammal jelolt ,,omega talikampo6“-ba, vagy az 5. szaimmal je-
Iolt ,,C kapocs utjan az oszté szogvasba, lemezbe, vagy az 1. szam-
mal jelolt ,,fedélors6ba* akasztjuk.

A szigetelokengyelhez valo kotést sajat anyaggal az 5. sz. rajzon
lathaté6 modon hajtjuk végre. A kotésnél fontos az, hogy az iizemi
vonr:alak ne legyenek a szigetel6 koré hurkolva, hanem egyenesen
fussanak tovibb.

A 6. sz. rajz a keresztezéseknek és lebukdsoknak az eddigiek sze-
rint eszkozlend6 kiviteli modjat és lehetséges eseteit tiinteti fel. A
rajzban a sematikusan abrazolt szemben all6 hdzak kozott utca téte-
lezendd fel.

10. dbra.

A 0.8 n/m atmérdji al.-br. huzalérpar méterenkénti ara 0.53 P., a
légvezetékek részére hasznilatos 1.5 m/m 4tmérdjii bronzhuzal érpar-
méterenkénti dra 0.11 P., tehat az al.-br. vezeték ara a csupasz bronz-
vezeték aranak cca. 6tszorose.

Ebbél az kovetkezik, hogy az al.-br. vezetékkel csak bizonyos
hosszon beliill maradé leagazasokat célszeri megépiteni, mert tal-
hosszii al.-br. ledgazasok a rendszert megdragitaniak. E kritikus hosz-
szat, melvet a kovetkezé szdmitdsok sorin pontosan meghatirolunk,
a kétféle rendszer kiilonboz6 tényezbinek ardifferencidja hatirozza
meg.

Ha a megépitendd ledgazds hossza a kritikus hosszisigot bizo-
nyvos mértékben tallépi. ugy célszerii a leagazist légvezetékkel meg-
épiteni. Mivel a sapkas fejen biztosité berendezések nincsenek, e 1ég-
vezetékes ledgazast a sapkasfejbe valé bekotés elstt biztositani kell.

A biztositist a 7. sz. rajzon lathato 1 X 2-eres sapkisbiztosito
eszk6zoIné. melvnek felszerelési és alkalmazasi modjat a 8. sz. rajz
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tiinteti fel; eszerint a sapkdsbiztosité is az ,0sztdszogvas“-ra erdsit-
tetik fel.

Az 1 X 2-eres sapkisbiztosité ara cca. 9—10 peng6; a 13 X 2-eres
léges eloszto ara a tamszerkezetek ara nélkiil cca. 260 pengd, ebbdl
egy elofizetore esik %Y = 20.— pengd.

- Az al.-br. huzalnak a légkabelekkel kapcsolatos felhasznilasara
vonatkozo szamitasok felbatoritottak arra, hogy a felhasznélasi korét
kiterjesszik. _

Alkalmasnak kinalkozott ¢ huzal bevezetése a tiszta légvezetékes
traszokban a léges lebukisok (az utolso tartétol) potlasara.

11. dbra.

A vonatkozo 0Osszehasonlité szamitisokat technikai okokbol
eloszor az utébbi esetre fogjuk bemutatni és csak azutin tériink rd a
a légvezetékkel kombinalt 1égkabeles rendszer és a sapkisfej és al.-br.
huzalakkal kombinilt légkibeles rendszer koltségek szempontjibol
val6 Osszehasonlitdsara.

Az al.-br. huzalnak a légvezetékes lebukisok helyett valo terve-
zett alkalmazisi médjat a 9. sz. rajz tiinteti fel. A szabvinyos l1égveze-
tékes kereszttartok egyik peckével a keresztartéra a 10. rajzban lat-
hato modon a 10. szammal jelolt ,,szogvasgyok“-ot erdsitjik fel,
melynek lyukaiba a ,,C-kapocs” s vele egyiitt az al.-br. huzalvég be-
akaszthaté. Az al-br. huzalnak itt megfogott vége bevezetd sima szi-
getel6kon 4t kotendé a tovabbmend 1égvezetékhez. ;
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Ugyancsak a 9. sz. rajz tiinteti fel nagyobb léptékben a 7. és §..
szamokkal jelolt eresztereld, tovabba annak egy viltozatinak alkal--
mazasi modjit, mig a fedélszékhez valé felerdsités modjara nézve a

11. sz. rajz ad utbaigazitast.

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangeére.

Fémek kontaktpotencidljdnak mérése.
A Lénard-tél szirmazé moédszer két
fém érintkezési potencialjanak mérésére,
azon a jelenségen alapul, hogy, ha egy két-
clektrédos vikuumcesében az anéd anya-
g4t megviltoztatjik, a fesziiltségi gorbe
piarhuzamos eltolodist szenved. Az eltol6-
dis a kontaktpotencial kiilonbségének mér-
téke a megceserélt elektrod-anyagok kozt.
A vikuumcsében az elektrédok cseréje
mechanikus berendezés segitségével torté-
nik, ami bizonyos nehézségekkel jir. A be-
rendezés M 6nch-t6l valé. Hogy az ano-
dot cseré¢ljék, arra a legegyszeribb mad-
szer, hogy mis fémet csapjanak ki az
anddra. Patai és Forré M. dolgozta ki
¢és irta le a Zeitschr, f. Physik 1930, ¢évi.
697. lapjin-az erre szolgilé modszert; vizs-
gilatukat Mo, -Pt, W, Ni, Cu, Fe és Hg
fémekkel végezték. Azonos méretii hiarom-
elektrodos csovekben volt clhelyezve, mint
rics, a vizsgiland6 fém,

Egy tveghengeren tapadé natriumtukor
anyagibol felmelegitéssel ndtriumot csa-
patnak ki a rics fémanyagira. A csé ka-
rakterisztikdjinak parhuzamos eltolodisa
mértéke az Osszehasonlitd anyagul hasz-
nalt ndtrium és a rics-anyag kozt fellépo
kontaktpotencidlnak. A rics kiizzitdsival
az eredeti tiszta fémfeliiletet vissza lehe-
tett 4llitani. Igy a mérési crzdményeket
meg is lehetett ismételni. A kapctt ered-
mények mis szerzéknek elektromos izzitisi
és. fényeicktromos mérések 1tjin kapot:
credményeivel jol egyeznek, sét amazok-
nil sokkal pontosabbak.

A mérési modszerek csekély valtozta-
tasival sikeriilt higany lecsapatisival a
Hg—Mo kozti érintkezési potenciildiffe-
renciat is mérni. A rics izzitisakor az ered-
mények nagyobb hémérsékleteken meg-
allapithaték  voltak., Ugy tapasztaltik,
hogy kb 800° C-ig az érintkezési potenciil-
differencidk a hdémérséklettsl fiiggetlenek.

Oxydkatédok elektrén-emisszidja vala-
amely keletkezd foldfém izzdsi emisszidji-
bol keletkezik (pl. fémes bariumbél), amely
fém valamely foldalkalioxid-réteg (pl. ba-
riumoxid) felilletén és a belsejében ab-

szorbedlva van jelen. A foldfém a fold-
alkalioxid-bevonatb6l  annak thermikus
disszocidci6ja tutjin keletkezik. , Aktivi-

lasi” folyamat segitségével a szabadda vilt
sav a katoédbol maradék nélkiil eltivolitta-
tik. Az aktivilisi folyamat megkonnyité-
sére a katdédot aktivilis el6tt |, formdlni™
szokds, ami ugy torténik, hogy a katod
alapanyagihoz konnyen oxidil6dé anyago-
kat kevernek (pl. iridium, rhodium, nikkel),
igy a foldalkalifém reakciéja kovetkezik
be, Helyesen végrehajtott formilds és ak-
tivilis esetén a katod emissziGképessége
a lehetd legnaosyobb értékii lesz, iizemi
adatai pedig allando6ak. 4

Aramkivételnél és temperatura vilto-
zasokndl jelentkezé emisszidingadozisok
azzal magyariazhatok, hogy az alkilifém fe-
lileti rétegnagysiga megviltozik. Ez vi-
szont az alkalifém oda-visszadiffundilasa-
b6l kovetkezik. :

A tiszta bdriumbo6l allé  izzokatéd
elektron  kibocsatoképessége igen nagy:

300—400 mA/W, a barium-oxidkatédéhoz
képest, melvnek kibocsitoképessége mind-
ossze 40—50 mA/W, :

(Zeitschr. f. techn. Phys. 1930., 246.1.)

Automatikus eljards az utédnhangzds
mérésére. Akusztikai laboratériumokban,
amelyekben hangelnyeld anyagokat vizs-
gilnak, az az eljards, amit W. C. Sabina
dolgozott ki, hogy egy térben meghatiroz-
zak az utdnhangzds idejét a vizsgilando
anyaggal val6 burkolis el6tt és utin. Az
igy kapott eredményekbsl a Jiger-fele
moédszer segitségével dllapitjdk meg a
hangelnyelési egytitthatot. Az utinhangzis
mérése Sabin szerint szubjektiv el
jarassal torténik. Stopper-orival mérik azt
az idétartamot, ameddig egy bizonyos
hangerGsség az ingerkiiszob értékéig le-
esik, )

E. Meyer objektiv automatikus utin-
hangzisi mérési modszert dolgozott ki.
Alkalmas jelfogé (kodfénylimpa- és ka-
tédlampds relé) segitségével vezérli a stop-
per-6rat. A jelfog6 a hang kezdeti értéké-
nek tartrészénél szélal meg a nyomds-
amplitudéra. Ez illitja meg a stopper-6rit.
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amit hasonlé alkalmas szerkezet az utdn-
hangzis kezdetekor megindit. Nem tiszta
zenei hangfrekvenciit éllitanak eld, hanem
dz ugynevezett tivolté hangot, hogy zavaré
interferenciis zavarok ne keletkezhesse-
nek. (Zeitschr. f. Techn. Phys,, 1930, 253.1.)

Kiskapacitisti automata-kozpontok meg-
figyel6 berendezése. A tiavbeszéls gyors.
tizemnél bizonyos szimu automatikus koz-
vetito-kozpontot egy kozpontos fekvésii
manudlis iizem csomoéponti kozpontba
kapcsolnak. Ez kozvetiti a kis automata-
kozpontok eldfizetdinek egymis kozti be-
szélgetéseit, vagy pedig egy masik csomd-

ponti kozpont ttjin idegen kiskozpontok

eléfizetsivel.
yors iizemnél a csomé6ponti koz-

i A
»pontnaE a besztlgetési dijak megallapita-
-sakor meg kell tudnia vizsgilni, hogy az

osszekottetést  kérd  eldfizeté  valoban
sajit szamit mondta-e be. Az ellendrzés

-dltaliban a kiskozpontban magiban tor-

ténik, ha csak az illets kozpontban  az
interurbin munkahelyeknek megfelels el-
fizet6i - multiplikdcios mez6 van. Kisebb
kozpontokban, amelyekben hiinyzik a

imultiplikdcios mez6, kiilon  berendezést

kell erre a célra késziteni, A berendezés
egy szamtdresival ‘ellitott munkahelybol

:4ll. Mihelyt egy eldfizetd a  csomoponti
-kozpontot felhivia, hogy beszélgetést kér-
jen, az cllen6rz6 munkahelyen kigyullad
-egy limpa. Erre az ellenérzo tisztvisel6 a
hive clofizetot feltircsizza. Ha foglaltsigi
‘jelet kap, ez azt jelenti, hogy a bemondott
‘gzam Helyes volt. (T. F. T. 1931.-88. 1)

Az Oceanontdli tavbeszélkéibelosszekot-
tetések végberendezései. A  szarazfoldi
kabelosszekottetéseknél a kibelbe bizonyos
tavolsigokban erdsit6ket iktatnak be a

~esillapitds - ellenstlyozisira, ~Két . egymis

mellett 16v6 erdsité tivolsiga, - ameddig
még a fiityiilési pontra valé tekintettel <l

‘lehet menni, kéthuzalos -aramkoroknél

2.18 néper, négyhuzalos 4ramkoroknél

“pedig 4.36 néper. Minthogy ‘a kibel csilla-
_pitisa a frekvencidval egyiitt nd, az erdsi-

toknek ennck megfeleléen gy kell dol-

sgozniok, hogy a nagyobb frekvenciik na-

gyvobb mértékben legyenck felerdsitve,

-mint a kisebbek. Az erdsités utin a 250—

2300 Hz kozti frekvencidk valamennyien
ugyanazon a nivén legvenek, mint a veze-
ték elején.

Ha az oOcednontuli kabeltelefénidban
109 néper csillapitissal szdmolunk, akkor
chbbél az a kovetelés folyik, hogy olyan
végerdsitére van sziikség, amely ‘a 250 Hz
frekvencidknal 6.1 népernyi fesziiltség-
eriisitéssel bir, a 2300 Hz frekvencidknal
pedig 17 néperrel. Ilven tetemes erdsitési
szdmmal biré késziilekek ¢pitése’ azonban

az ongderjedés veszélye és még egyéb okok
miatt is, igen nagy nehézségeket okoz.
Emiatt sziikséges az erdsitési folyamat
megosztisa. Ez gy torténik, hogy a kabel
elejéen a beszédaramokat kb. 3.8 néper-
nyire felerdsitik, a kabel tilsé végén pedig
ismét kb, 7.1 népernyire.

A kezdeti felerésitésnek hatirt szab a
pupinesévék anyaginak mdigneses telitése
és a kiabel szigetelGanyaginak (dielektri-
kum) fesziiltségi szilardsiga. Mindkét erd-
sitonek emelkedd frekvenciakarakteriszti-
kival kell birnia, tekintettel arra, hogy a
kibel a nagyobb frekvencidkra nézve na-
gyobb csillapitissal bir. A végerdsitében
ezt a kovetelményt az G. n. rezonancia elv
segitségével elégitik ki, A véger6sits be-
mend lampijinak anédkorében egy rezo-
nancia-transzformator van, amely sajit, kb.
4000 Hz onrezgés szamira van behangolva,
tehit a 250—2300 sivon beliil emelkedd
karakterisztikdval bir. A nagy erdsitési
szam megkoveteli, hogy a . visszacsatolis
tekintetében, nagy o6vatossigdgal = jarjanak
el. Egy-egy erdsitési fokozatban speciilis
arnyékolt racst ldmpdval 2.2 néper erdsi-
tést érnek el. Az erdsité berendezésnek
még 5 tovabbi erdsitési . fokozata van,
azonkivil torzitismentes, igen kis kapaci-
tast be- ¢és kimend transzformdtorai van-
nak, kiilonleges, nagy permedbilitist vas-
maggal, az 4. n, Mumetall ‘'vasanyagb6l. .

Valamennyi limpa karakterisztikdjinak
vizszintes részén dolgozik, hogy- elkeriilick
a torzitast. A .rics. ¢s anddkorokbe fojtd-
tekercsek ¢és kondenzdtorok vannak be-
iktatva, hégy valamennyi limpéat kozbs

“telepekkel ‘lehessen taplilni. A végerdsitd

berendezés lehet6vé teszi — amint ezt la-

.boratériumi vizsglatok igazoljik —, hogy
9.8 néperen 4t beszélgetni lehet a segitsé-

gével. 2
A bemend erdsit6t hasonlé elvek alap-
jin ‘dolgoztik ki. Kozepesen 8 W energiit

“kiild a kibelbe.

Hogy a kabelt kéthuzalos iizemben
gazdasigosan lehessen kihasznilni, egy
rel¢ a bemend, illetdleg a végerdsits be-
rendezést felvaltva kapcsolja be és ki,
aszerint, hogy a kibel elejérs]l vagy a vé-
gérél beszélnek-e.

Kielégits beszédatvitel mellett a kabelt
még  hétszeres szimultin  tdviratozdsra is
fel lehet haszndlni. Nehézséget okoz a ké-
sziilckekben a mikrofon és hallgaté on-
rezgése, ami' kiilonosen a kemény mdassal-
hangz6knil a lokészerii gderiesztés kovet-
keztében észrevehets. Megoldist ezen ~a
téren az i, i6 mindségli r4dié mikrofének
(Reisz mikrofonok) haszndlata jelent,

(The Electrician — ETZ. 1931, 120. 1)

Févarosi nyomda rt, Budapest, VI, Lovag-u. 18. — Felels v.: Duchon J.



